Matematika

Az irasbeli rész érettségi tipust feladatok megolddsabol all. A szobeli vizsgan pedig 2
egyszerlibb, alapismereteket igénylé és 2 Osszetettebb feladat megoldésa, illetve annak
bemutatasaval lehet pontot szerezni.

Az érdemjegy megallapitasanal a gyakorlati vizsgarész 70%, a szobeli vizsgarész 30% sullyal
szerepel.
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7. éviolyam
Hatvany; hatvanyok szorzatalakja, szorzatok hatvanyalakja.
Oszt6, tobbszords, oszthatdsagi szabalyok. Torzsszamok, dsszetett szamok. Legnagyobb
ko6z06s 0szto, legkisebb kdzos tobbszords
Racionalis szdmok szorzasa, osztasa. Arany, aranyos osztas. Szazalékszamitas
Fiiggvények értelmezése, vizsgalata. A sorozat, mint fiiggvény
Egyenes ardnyossag. Linearis fliggvény. Forditott aranyossag
A geometriai transzformacid, mint fliggvény. Pont hozzarendelése ponthoz adott szabaly
alapjan. Az egybevagosagi transzformacio fogalma.
Tengelyes tiikrozés, tengelyesen szimmetrikus sikidomok
Kozéppontos tiikrozés, kdzéppontosan szimmetrikus sikidomok
Szogpéarok.

. Miiveleti tulajdonsagok
. Algebrai kifejezések helyettesitési értékének meghatarozasa
. Egynemt, kiilonnemi algebrai kifejezések. Egynemi algebrai kifejezések Osszeadasa,

kivonasa.

Egytagu kifejezés szorzasa, osztdsa egytagu kifejezéssel. Tobbtag kifejezés szorzasa
egytagu kifejezéssel.

Egyenletek megoldasa a mérlegelv.

Egyenldtlenségek megoldésa a két oldal egyenld valtoztatasaval

Tortegyiitthatos egyenletek megoldésa

Szbéveges feladatok megoldasa egyenlettel

Sikidomok, sokszdgek; konvex és konkav sikidomok, sokszogek, a sokszogek atldoinak
szdma, a sokszdgek kertiilete. Szabalyos sokszogek.

Haromszogek, Haromszog egyenlétlenség. A haromszogek szerkesztése. A haromszogek
egybevagosaganak alapesetei.

Haromszog oldalfelezd merdlegese, a haromszog belsd szogfelez6i, a haromszog
magassagvonalai,

Haromszog kertilete, tertilete.

Négyszogek belso és kiilsd szogeinek 0sszege.

Specialis mégyszogekt:paralelogramma, trapéz, deltoid, rombusz, téglalap, négyzet.
Tulajdonsagok. Kertilet, tertilet.

Kocka, téglatest, hasab. Felszin, térfogat.

Matematikai logika. Allitasok igazsagtartalma

Kombinatorika. Sorbarendezések, kivalasztas (ismétlédés nélkiil-max. 4 elem)

Grafok. Kapcsolatok dbrazolasa grafok segitségével.

8. évfolyam
Halmaz. Halmazok unidja, metszete, kiilonbsége.
Hatvanyozas egész kitevokkel. Négyzetszamok. Hatvanyozas azonossagai.
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Oszt6, tObbszoros. Miiveletek tortekkel, tizedestortek. Szdmhalmazok (természetes
szamok halmaza, egész szamok halmaza, racionalis szdmok halmaza)

A négyzetgyok fogalma.

Egyenes aranyossag, forditott aranyossag.

Szé4zalékszamitas

Kombinatorika: konkrét elemek sorba rendezése, valahany kivalasztasa és sorba rendezése
az elemek mind kiilonbozok, illetve, ha az elemek ismétlédhetnek. Adott elemek koziil
valahény kivalasztasa, ha a sorrend nem szamit (kombinacidk). Konkrét feladatokban a
kombinaciok szama, ha az elemek mind kiilonbozok.

A gyakorisag, a relativ gyakorisag, az elemi esemény, a lehetetlen esemény, a biztos
esemény fogalma.

Statisztikai szamitasok. Atlag, a szorddas terjedelme, moddusz, median. Tablazatok,
diagramok, grafikonok készitése, elemzése.

Tobbtagl kifejezés szorzdsa tobbtagu kifejezéssel.

Egyenlet, egyenldtlenség, azonossag, azonos egyenlOtlenség. Egyenletek megoldésa
mérleg-elvvel.

Szoveges feladatok megoldasa egyenlettel.

. A kor, a gdomb fogalma.

A haromsz06g tulajdonsagai, csoportositasuk; a haromszog oldalairol, illetve kiilsé és belsd
szOgei kozotti 6sszefiiggések.

A haromszog oldalfelezd merdlegesei, belsé szogfelezdi, magassagvonala, kdzépvonala,
sulyvonala. Beirt kor, koré irt kor szerkesztése.

A Pitagorasz-tétel és a megforditasa. Alkalmazas.

Négyszogek belsd szogének dsszege.

Haromszdgek, négyszogek, kor kertilete, teriilete. Koriv hossza, korcikk teriilete.

Kocka, téglatest, hasab, henger felszine, térfogata. Adott stirliségli testek tomegének
kiszamitasa.

A gula felszine térfogata.

A kup és a gomb, egyszerlibb feladatok

Hozzéarendelések fliggvények. Egyenes aranyossag. Linedris fliggvény. Abszolut-érték
fliggvény. Masodfoku fiiggvény.

9. évfolyam
Halmazok, halmazmiiveletek, halmazok elemszama, (logikai szita)
Szamhalmazok, intervallumok. Szamok abszolut érteke, ellentettje, reciproka
Egyenes ¢és forditott ardnyossag, ardnyos osztas. Szazalékszamitas
Matematikai logika: kijelentések, negécio, diszjunkcio, konjunkcid, implikacio
Kombinatorika: permutaciok, variaciok.
Hatvanyozas: egész kitevdjli hatvanyok, azonossagok, normalalak, négyzetgyok
Algebrai kifejezések, polinomok. Nevezetes azonossagok. (a + b)?; (a + b)(a — b)
A szorzatta alakitas mddszerei. Kiemelés, nevezetes azonossagok alkalmazasa
Algebrai tortek: Ertelmezési tartomany, miiveletek algebrai tortekkel
Figgvények, fliggvények jellemzoi.
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Linearis fliggvények. Egyenes ardnyossag. Az abszolutérték-fliggvények abrazolas ¢€s
jellemzése

Fliggvénytranszformaciok f(x) + ¢; f(x + ¢); c - f(x); | f(x)|

A masodfoku fliggvények, négyzetgyokfiiggvények abrazolasa €s jellemzése

f(x) = i abrazolasa és jellemzése. Forditott aranyossag

Az egyenlet, azonossag fogalma, egyenletek grafikus megoldasa

Egyszert abszolutértékes egyenlet megoldasa algebrai és grafikus titon

Egyenletek értelmezési tartomanyanak és értékkészletének vizsgalata, mérlegelv. Tortes
egyenletek.

Egyenlet megoldasa szorzatta alakitassal. Egyenldtlenségek.

Egyszerii abszolutértékes egyenlet megoldasa algebrai és grafikus uton

Els6foka kétismeretlenes egyenletrendszerek

Szoveges feladatok megoldasa egyenlettel, egyenletrendszerrel, egyenldtlenséggel.
Pontok, egyenesek, sikok és ezek kdlcsonds helyzete. Nevezetes szogparok. Nevezetes
ponthalmazok a sikban és a térben (oldalfelezd merdleges, szogfelezd, kor, gomb)

A haromszogek: belsd és kiilsé szogek Osszege, haromszog-egyenldtlenség, dsszefliggés
a haromszdg szogei és oldalai kozott. A haromszog teriiletének kiszamitasa.

Osszefiiggés a derékszogii haromszdg oldalai kozott. A Pitagorasz-tétel és megforditisa
A haromszdg oldalfelez6 merdlegesei, a haromszog koré irt kore. A haromszog
szogfelezoi, a haromszog beirt kore.

A Thalész-tétel és megforditasa.

A négyszogek rendszerezése. Bels6 szogek Osszege. Specialis négyszogek tulajdonsagai,
Keriiletuk, tertiletiik.

A konvex sokszogek atloinak szama, belsé és kiils6 szogeinek Osszege. Szabalyos
sokszogek.

Egybevagosagi transzformaciok. Haromszogek egybevagosaganak alapesetei. Sokszogek
egybevagosaganak alapesetei.

10. évfolyam
Matematikai logika: kijelentések, negacid, diszjunkcid, konjunkcio, implikacio
Kombinatorika: permutaciok, variaciok. Ismétlés nélkiili kombinacio.
Grafok: alapfogalmak, feladatok
A négyzetgyok definicidja, értelmezési tartomany. Azonossagok. Irraciondlis szamok.
fx) =alx—u)?+v és f(x) = ax? + bx + ¢) alakban adott masodfoku
fiiggvények abrazolasa és jellemzése
Masodfoku egyenlet megoldasa grafikusan, szorzatta alakitassal.
Megoldoképlet. Diszkriminans. Gyoktényezds alak.
Masodfoku egyenldtlenség grafikus megoldasa.
A gyokfiiggvény. A kolcsondsen egyértelmili hozzarendelés fogalma
0. Gyokds egyenletek. ( Egy gyokot tartalmazo egyenletek)
1. Mésodfokura vezethetd szoveges feladatok
2. A kor és részei. Kozépponti szogek, keriileti szogek.
3. Koriv hossza. Az ivmérték. A korcikk tertilete.
4. Hasonlosag. Haromszogek hasonlosaganak alapesetei.
5. Haromszog kozépvonala, sulyvonala, sulypont.
6. Hasonl¢ alakzatok kertilete, teriilete. Hasonl6 testek felszine, térfogata.
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Vektorok. Miiveletek vektorokkal.

Statisztika: Adatokat jellemz0 kozépértékek- atlag, modusz, median

Vonaldiagram, oszlopdiagram, kordiagram

Valoszinliség-szamitas: gyakorisadg, relativ gyakorisdg. A klasszikus valdszinliségi
modell.

11. évfolyam
Kombinatorika, grafok: permutaciok, variaciok, ismétlés nélkiilim kombinaciok,
binomialis egyiitthatok, Osszetett feladatok. Visszatevéses és visszatevés nélkiili
mintavétel.
Szamelméleti ismeretek: oszthatosag, primek, primtényezds felbontas.
Szdmhalmazok véges, és végtelen tizedestortek. Szamhalmazok miveleti zartsaga.
Legnagyobb kozds oszto, relativ primek, legkisebb kzos tobbszords.
Szamolas maradékokkal 6sszeg, szorzat, hatvany osztdsi maradéka.
Szamrendszerek.
Gyok, n. gyok, tortkitevdjli hatvany, definiciok, azonossagok
Az exponencialis fiiggvény.
A logaritmus fogalma. A logaritmus-fiiggvény. 10-est6l eltéré alapti logaritmus
kiszamolésa csak 10-es alapu logaritmus kiszamolasara alkalmas szamologéppel.

. Exponencialis folyamatok vizsgalata. Egyszer(i exponencialis egyenletek.
11.

Pénziligyi fogalmakhoz, gazdasagi folyamatokhoz) és mas tantargyakhoz kothetd
feladatok megoldasa

Hegyes szogek szogfliggvényei, szamitasok derékszogli haromszogben

Tompaszogek szogfiiggvényeinek (Sin, cos, tg) szarmaztatdsa. Haromszog teriilete két
oldal és a kozbezart szog ismeretében.

Neégyszogek teriilete. Sokszogek teriilete.

Szinusz-tétel és koszinusz-tétel.

Vektormiiveletek koordinatarendszerben.

Adott tulajdonsagt ponthalmazok a koordinatarendszerben.

Pontok tavolsaga. Felez6pont meghatarozasa

Egyenes egyenlete y=mc+c, vagy x= c alakban. Egyenes meredeksége, egyenesek
parhuzamossaganak és merdlegességének meghatarozasa a meredekség alapjan.
Egyenesek metszéspontja.

Kor egyenlete.

Val6szinliség-szamitas: Klasszikus modell.

Geometriai modell.

Események Osszege, szorzata, komplementer esemény, egymast kizadré események.
Fiiggetlen események.

Vérhat6 érték konkrét feladatokban. Varhaté nyeremény jatékok esetén.
Valodszintiségek meghatarozasa visszatevéses mintavétel.

Valoszinliségek meghatarozasa visszatevés nélkiili mintavétel esetén.

12. évfolyam
Halmazok, matematikai logika: Halmazmiveletek és logikai miveletek kapcsolata.
Implikacid.
Egyszert allitasok, tételek bizonyitasa.
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Kombinatorika.

Feladatok megoldasa grafok segitségével.

Sorozatok megadasa képlettel rekurzidval.

Szamtani sorozat, n. tag, els6 n tag sszege.

Meértani sorozat, n. tag, els0 n tag 0sszege.

Kamatos kamat. Szazalék alap, szazalékérték, szazaléklab, szazalékpont fogalma.
Meértani sorozat alkalmazasa gazdasagi, pénziigyi, természettudomanyos €s tarsadalmi
problémak megoldéasaban.

. Megtakaritasi és kamatozasi formak (t6ke, kamatlab, kamat, futamidd, gytjtdjaradék,

torlesztorészlet)

Térgeometria: térelemek kolesonds helyzete, tdvolsaga és hajlasszoge

A hasab, a henger, a guila, a kip, a gdmb, a csonkagula, a csonkakup tulajdonsagai,
felszin, térfogat kiszamitasa. Mértékegységek kozotti atvaltas.

A Kkocka, téglatest, egyenes hasab, egyenes korhenger, egyenes gula, forgaskip
testhaloja

Hasonl6 sikidomok keriiletének és teriiletének ardnya, a hasonl6 testek felszinének és
térfogatanak ardnya

Leird statisztika: diagramok, boxplot-diagram. A reprezentativ minta fogalma.
Kvartilisek, kozépértékek és szorodas.

Simpson-paradoxon

Valdszinliségszamitas: az esemény, eseménytér, elemi esemény, relativ gyakorisag,
valdszinliség, egymast kizaré események, fliggetlen események fogalma

Klasszikus valoszintiségi modell és a Laplace-képlet

Geometriai valoszinliség

Pénziigyi fogalmakkal kapcsolatos valdszintiségi ismeretek (példaul biztositas,
befektetések  kockdzata, arfolyamkockézat) Orvosi tesztek eredményének
esé¢lyelemzése fagraf segitségével

+ az el6z06 négy évfolyam témakorei



