Természettudomany 11. évf.

A tantargy kiilonb6zé modulok alapjan tanithato6: ezek a komplex
természettudomany, biologia, fizika, kémia, foldrajz

Bevezetés

A tanulok a 9-10. évfolyamon a fizika, kémia, biologia és foldrajz tantargyak keretében, a
gyakorlati alkalmazasok koré szervezett szaktargyi programok szerint tanulva fejlesztik a
sikeres életpalya ¢épitéséhez fontos, a természettudomanyos miiveltség befogaddsahoz,
alkalmazasahoz ¢s tovabbadasahoz sziikséges képességeiket és tudasukat, illetve megalapozzak
a szakiranyt fels6fokt tanulméanyok sikeres elvégzését. A nem szakirdnyon tovabbtanulok
szamara a Nemzeti alaptanterv a 11. évfolyamon heti két 6rdban Gjabb természettudomanyos
targy tanuldsat irja eld. Az iskola valasztasa alapjan a tanulok szaktargyi programok (biologia,
fizika, foldrajz és kémia) vagy integralt természettudomanyos program keretében, a
mindennapokban megjelend természettudomanyos kérdések és problémak mentén, a tanuldi
aktivitasra, interaktivitasra épiild, tovabba a projektmunkat el6térbe helyezd tantargyak koziil
valaszthatnak.

A 11. évfolyamon belépd természettudomanyos targy célja hangsulyozottan nem a lexikalis
ismeretek tovabbi gyarapitdsa vagy a szaktudomany mélyebb megértésére valo torekvés. Az
egyes témakorok kozérthetd nyelven bemutatjadk a legljabb felfedezéseket, azok varhato
hatasait. Ujra megvilagitjak azokat a globalis problémakat, amelyekkel az emberiség ma, illetve
a kozeljovOben szembenéz. Az emberi tevékenység bizonyithatéan hozzajarult e problémak
kialakuldsdhoz, ugyanakkor a feleldsséggel alkalmazott természettudomany lehetdséget nyujt
a megoldasukra is. A targy tanulasa révén lehetdség nyilik a természettudoméanyos megismerés
miivészeti, irodalmi, torténelmi vonatkozasainak bemutatasara is, illetve annak az 6sztonzésére,
hogy a tanulok eredményesebben és biztonsdgosabban hasznéljdk a természettudomanyos
fejlodésre alapozott innovacid révén egyre tokéletesedd eszkozeinket. A tanulas soran
érvényesiild gyakorlat ¢és alkalmazaskozpontli szemlélet kozvetleniil nytjt segitséget a
tudomanyos ismeretekre alapozott, testi, lelki egészséget biztositd €letvitel kialakitdsahoz. A
tanitds eredményessége nem feltételezi a kerettantervekben megjelend tananyag hiadnytalan
feldolgozasat, mivel az oktatas kdzéppontjdban nem a lexikalis ismeretek, azaz a tartalom
mennyisége all, hanem a tanulés soran alkalmazott modszerek sokfélesége, a tanulok csoportos
munkdjanak, illetve egymas kozti vitdjanak timogatasa, a projektfeladatok végzéséhez nyujtott
tdmogatds. A kerettantervben javasolt témakorok a lehetéségek sokasdgat mutatjdk meg,
amelyek mentén a tanulasi folyamat szervezddhet; kapaszkodot és segitséget adnak a tanarnak
a tanulokkal valé k6zds munka optimalis megtervezésehez.



Természettudomany — 11. évfolyam
Az ember és kornyezete

A természettudomanyos diszciplindk elemeit tartalmazo6 természettudomany tantargy tanitasara
a 11. évfolyamon keriilhet sor. Amig az éltaldnos iskoldban tanult, azonos elnevez¢sii tantargy
a szaktargyi tanulas eldszobdja volt, addig a kdzépiskoldban az 0sszegzés, a kapcsolodasok
erositése, a komplex latasmod kialakitasa szolgal célként. A tanulok mar rendelkeznek olyan
elozetes tudéassal, amire mindez épithetd, tovabba a készségek, képességek ¢és attitidok
fejlesztése is tovabb folytathatdo. A 21. szdzadi kornyezetben kiilondsen fontos, hogy a
tudomany hitelessége, a tudas megbizhatdsaganak képzete erdsodjon a tanulokban. Ezért
Iényeges, hogy képet kapjanak a természettudomanyos elméletek keletkezésének folyamatarol,
maguk is gyakoroljak a vizsgalati modszereket, legyenek képesek alkalmazni a gondolkodasi
muveleteket. Ezek segitségével felismerhetik a mindennapi kdrnyezetiikben, életvitelilkben
jelentkezd természettudomanyos problémakat, ezek megoldasat tényekre alapozott
modszerekkel kisérelhetik meg.

A tananyag témakorei az ember és kornyezete komplex viszonyrendszere koré épiilnek.
Elemzik a Fold természeti erdforrasait, attekintik a veliik valdo gazdéalkodas torténeti
elézményeit. A Fold kiilonlegessége az ¢l6vildg, amely napjainkban gyors valtozason megy
keresztiil. Az ¢l0helyek atalakulasa olyan alkalmazkodasi kényszert jelent, amelynek nyoman
csOkken a fajok sokfélesége, sériil az ¢életkozosségek Onfenntarté képessége. Az emberi
tevékenység nyoman a levegd, a vizek és a talajok allapota is valtozéban van, ami az emberi
egészségre nézve kedvezbtlen kdvetkezményekkel jar. Az iddjarasi anomalidk gyakoribba
valasa figyelmeztetd jel a klimavaltozds erdsodésére. A hatasok mérséklése és az
alkalmazkodas kihivasaira valo valaszadas a Fold természeti rendszereinek, gazdasagi és
tarsadalmi berendezkedésének egységben vald vizsgéalatdval lehetséges. A varhatd jovo
szamtalan nyitott kérdést tartogat, de a tudoméanyosan megalapozott elérejelzések, szimulaciok
segitenek a dontések és valasztasok kimunkélasaban.

A kerettantervben foglalt témakorok béven adnak lehetdséget az informaciok gytijtésére, a
vélemények megfogalmazasara és vitdkban valo iitkoztetésére. A tananyagtartalom nem el6iro
jellegti, inkabb egyfajta étlapként értelmezhetd, amelybe a készségek €s képességek fejlesztése
bedgyazhato. A tanulas-tanitas sordn kisebb csoportok onalldéan feldolgozhatnak barmilyen —
Oket érdeklé — témat, az eredményeiket pedig bemutathatjdk egymasnak prezentaciok,
poszterek formajaban. Ebben a munkaformaban nem a tartalom kertil a kozéppontba, hanem a
valaszthatosag, a feldolgozasi eljarasok, modszerek sokfélesége. Igy mod nyilik a targyalt
problémak tobb szemponti megkozelitésére, az eltérd érdeklddésti és képességili tanulok
tanulasi sziikségletéhez valo alkalmazkodasra.

A természettudomany tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetenciakat az
alabbi modon fejleszti:

A tanulas kompetencidi: A természettudomany tanuldsdnak bels6 motivacids bazisa a
természet, az €16 és éElettelen kornyezeti jelenségek iranti gyermeki érdeklddés, kivancsisag,
amelyet a tantdrgy tudatos ismeretszerzéssé alakit at. A kezdetben tobb tamogatassal, késébb
egyre Onallobban végzett természettudomanyos megfigyelések és kisérletek alapjan a tanuld



atéli a tudasszerzés aktiv folyamatat. A természettudomany vizsgalati témait €s modszereit a
tanuld 6ssze tudja kapcsolni a mindennapi élet kontextusaival, a tudas alkalmazhatdsaga az
Oniranyit6 tanulds képességét is erdsiti. A korosztaly szamara egy-egy maga altal valasztott
témateriilet 6nallo feldolgozasa, kutatdsi terv készitésétél kezdve a mar tudoményosabb
igényességgel megfogalmazott kovetkeztetések levonasaig bejart Ut jelenti a kihivast.

A kommunikacios kompetenciak: A természettudomany tantargy és altalaban a
természettudomanyok azon képességeket fejlesztik, amelyek révén a tanuld megtanulja
vilagosan, roviden és pontosan kifejezni sajat gondolatait, megfigyeléseit és tapasztalatait.

A digitalis kompetenciak: A gyermekek szamara természetes a digitalis technologia jelenléte
¢s aktiv részesei a digitalis kultiranak, ez azonban nem jelenti azt, hogy ne lenne sziikséges és
fontos a digitalis kompetenciaik fejlesztése. A tantargy altal feldlelt tudomanyteriiletek szdmos
lehetséget kinadlnak a digitalis kompetencidk fejlesztésére, hiszen a technoldgia jol
alkalmazhaté a megismerés, az egylittmiikodés, az informaciok mérlegeld értelmezése, az
értékelés és alkotés sordn, illetve a természettudoményos gondolkodés tanitdsakor.

A tanul6 korosztalyaban pl. a digitalis eszk6zok altal megtdmogatott, megfigyeléseken alapulo
adatgyiijtés €s ezek feldolgozasa, az IKT eszkozok altal segitett modellalkotés, a szimulacids
¢s térinformatikai feladatok kindlnak szdmtalan lehetdséget a digitalis kompetencidk
fejlesztésére.

A matematikai, gondolkodasi kompetencidk: A természettudomanyok alapvetéen a
gyakorlatorientalt, a tapasztalatokon alapulé tudomanyok, ahol a mindségi tulajdonsagok
mellett a mennyiségi viszonyok vizsgalata is elengedhetetlen. Sok esetben ez csak statisztikus
gondolkodéssal lehetséges. Ugyancsak fontos cél az elemz6 gondolkodas kialakitasa is. Mivel
a természettudomdny tantargy alapvetden integrald jellegli, ezért szinte minden témakor
fejleszti a tanuld rendszerszintli, komplex gondolkodasat. Ez az olyan problémakorok
targyaldsanal a leghangstlyosabb, amelyeknek tobb diszciplinat is érintd vetiilete van. Ilyen
példaul a viz vagy a levegd témakdre, vagy akar a globalis éghajlatvaltozas. A kisérletek, terepi
megfigyelések szamos egyedi jelenséget tarnak fel, ezek tanulsdgainak levonasdhoz az induktiv
gondolkodas képességét is fejleszteni kell.

A tanuldé megismerkedik a természettudomanyos gondolkodds modelljeivel, valamint
adatgylijto, adatelemzd eszkozeivel, modszereivel, az empirikus megkozelités (példaul kisérlet,
megfigyelés, modellezés) alapvetd eljarasaival. A modelleket és adatgyiijté, adatelemzd
eszkozoket, modszereket hasznalva készségeket sajatit el a kornyezd vilag jelenségeinek
megértéséhez. Gyakorolja az e jelenségek megértésére iranyuld kérdések megfogalmazasat, a
tényeken alapuld kovetkeztetések levonasat és az azokra alapozott dontések meghozatalat.
Felismeri az 0sszefliggéseket, a kolcsonhatasokat, az alkalmazando stratégiai 1épéseket; ezeket
képes verbalis €és vizualis formaban megjeleniteni, felhasznalva az IKT nyujtotta lehetdségeket
is. Az érdeklédési korébe tartozo terlileteken motivalt a problémak azonositasara, kérdések
megfogalmazasara, objektiv bizonyitékok keresésére ¢és értékelésére, logikus érvelés
alkalmazasara, a kovetkeztetések levondsara. A mindennapi ¢€letét érintdé megalapozott
informaciokra, tényekre és bizonyitékokra timaszkodo dontésekre torekszik. Az €16 és élettelen
természeti kornyezet egymasra épiild szervezddési szintjeinek, miikddésének megértése
rendszerszintii, komplex gondolkodast igényel.



A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: Mivel a természettudomany alapvetden
gyakorlatorientalt tantargy, a tudas elsajatitdsdhoz alkalmazott modszerek kozott nagyon
gyakran szerepel a tarsakkal egyiittmlikodést igénylé csoportmunka, amely soran a tanulo
felismeri feladatat, szerepét a csoportban, csoporttagként a tarsakkal egylitt végez kiilonb6zo
tevékenységeket, illetve megfeleld készségek birtokaban igény szerint csoportvezetdi szerepet
vallalhat.

A tanuld képes érvelni, vitazni természettudomanyos vagy a fenntarthatosagot érintd
kérdéskorben.

A Kkreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai: A
természeti/kdrnyezeti nevelési célok eléréséhez az ismeretszerzés mellett 10-12 éves
korosztalyban kiemelt fontossagli volt a természetbdl érkezd érzelmi hatdsok befogadasa,
amelyek akar egy életre is meghatdrozhatjadk a gyerekek természettudomanyokhoz torténd
hozzaallasat, attitidjét. Az érzelmi hatds kreativ alkotasokban keriilt kifejezésre, amit
felerdsitettiink a természetben torténd vizsgalodas, tapasztalds élményével. A 17-18 éves
korosztaly szamara a természeti, tdrsadalmi ¢€s kulturalis kornyezet értékeinek megismerése
tudatosabbd, a lakohely értékeinek megdrzése érdekében vallalt aktiv szerep egyre erdsebbé
valik.

Munkavallaléi, innovaciéos és vallalkozéi kompetenciak: A természettudomanyos
diszciplindk koziil szinte mindegyikre jellemzd, hogy a nagyon komoly elméleti tudds mogott
a tarsadalmi hasznosulast nagyban segitd, gyakorlati alkalmazasuk is van. Ezt az adottsagot
remekiil ki lehet haszndlni a gazdasagi élet szerepldivel, gyarakkal, cégekkel torténd
egylttmiikodés kialakitasara, amelynek a természettudomany tantargy keretein beliill még
els6sorban gyakorlati ismeretszerzd, kozvetlen tapasztalast segitd szerepe lehet. A jovdébeni
palyaorientacio, életpalya-tervezés és munkavallalds szempontjabol az ilyen tapasztalatok
kulcsfontossagu szerepet tolthetnek be.

A 11. évfolyamon a természettudomany tantargy alaporaszama: 68 ora.

Témakor neve Javasolt
oraszam
A természet megismerése 6
Az ember kornyezetformal6 tevékenysége 8
Nyersanyagok, energiaforrasok 10
Valtozo éghajlat 10
Az ¢élovilag sokszinlisége 8
Kornyezet és egészség 10
Kozmikus kornyezetiink 6
Jovoképek 10
Osszes 6raszam: 68




TEMAKOR: A természet megismerése
JAVASOLT ORASZAM: 6 6ra

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuloé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

a természettudomanyokat céljaik, modszereik és eredményeik alapjan el tudja helyezni a
vildg megismerési utjai kozott, személyes ¢€s tarsadalmi szempontbol értékeli ennek
jelentOségét;

a mindennapi életében is alkalmaz egyszeriibb természettudomanyos gondolkodési és
vizsgalati modszereket;

nagyobb bizalommal fordul a tudomény, a tudosok és a tudomanyos bizonyitékokra
alapozott tudas felé;

ismer magyar és idegen nyelvi internetes forrasokat természettudomanyos targyu
médiatartalmak keresésére, kiillonféle alkalmazasok segitségével médiatartalmakat,
bemutatokat hoz létre.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

forrdsok alapjan Osszehasonlit és értékel oOkori, kozépkori és tUjkori tudomdnyos
elképzeléseket, jelentds tuddsoktodl szarmazd szovegeket;

tudatos stratégiaként alkalmazza a természettudomanyos vizsgalatok miiveleteit, torekszik
ezek minél szélesebb korii hasznalatara;

elfogadja és példakkal igazolja, hogy a tudomanyos elméletek igazsaga csak az adott kor és
tarsadalom Osszefliggésében értelmezhetd, az ujabb adatok, ismeretek alapjan uj elméletek
sziilethetnek;

ismeri a tudominyos megismerés lényegét (objektivitds, reprodukdlhatdsag,
ellendrizhetdség, bizonyitottsag), ezt szembedllitja a tudoménytalan és altudomanyos
megkozelitések ismérveivel (feltételezés, szubjektivitds, bizonyitatlansag), felismeri az
altudomanyossagra utal6 jeleket;

FEJLESZTESI FELADATOK KES ISMERETEK

Az ember 6nmagardl és a természeti kdrnyezetrdl szerzett tudasanak eredete, a tudomany,
a mivészet és a vallas megismerésben jatszott szerepének értékelése

A tudomany és a hit kérdései néhany tudos irdsaiban

A természeti kdrnyezetbe vald beilleszkedéshez sziikséges tudéas torténeti kezdetei, az
dskori kultarak, természeti népek természettel kapcsolatos hitvildga, tapasztalati tudasa

A természetfilozofia, a természettudomanyos gondolkodas el6képeinek megjelenése az
okorban (gordg, arab, kinai gondolkodok, vildgmagyarazatok)

A természet megfigyelése, a kisérletezés megjelenése, a kozépkor néhany jelentds
tudésanak és torténeti mérfoldkovének (pl. Galilei, Kepler, Kopernikusz, alkimistak stb.)
megismerése, ertekelése

A természettudomanyos diszciplinak kialakuldsara vezetd okok feltarasa, a fizika, a kémia,
a bioldgia és a természetfoldrajz vizsgalati terlileteinek €s sajatos kutatasi modszereinek
Osszehasonlitasa

A tudomdnyos probléma daltaldnos kritériumainak megértése, a természettudomanyos
megismerés tényekre alapozottsdganak értékelése



A hipotézisalkotds és annak megfigyelések, mérési adatok, kisérletezés utjan torténd
bizonyitasa vagy céafolata, a kovetkeztetés és elméletalkotds mddszereinek példak alapjan
torténd elemzése, egységben vald értelmezése

A tudomdanyos igazsagnak az elméletek, modellek fejlodésén, egymast valtasan alapulod
értelmezése

FOGALMAK
természetfilozofia, természettudomany, tudomanytorténet, természettudomanyos probléma,
tudomanyos megtigyelés, kisérlet, modell, modellvaltas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Oskori és ma veliink ¢é16 torzsi kultirdk természettel kapcsolatos hitvilagat (pl. a vilag
keletkezése, természeti jelenségek magyardzatit) bemutatdé szdveges forrasok,
képzomiivészeti alkotasok, filmek megbeszélése, a benniik 1évé kdzos és sajatos elemek
kiemelése (pl. animizmus)

A természetben taldlhatd anyagok, ¢él6lények megismerése és az emberi civilizacio
kialakuladsa és fennmaradéasa kozotti 6sszefiiggések példak alapjan torténd bemutatdsa (pl.
ruhdzat, lakohely, targyi kultura, fegyverek, élelem)

Forrasok gytijtése, bemutatok Osszedllitisa az okor és a kozépkor nagy gondolkoddirol,
természetfilozofiai és természettudomanyos vilagmagyarazataikrol

Idoszalag készitése a modern tudomany felé vezetd ut fontosabb mérfoldkoveirdl, nagy
tudosokrol és munkéssaguk 1ényegi jellemzdirdl

Kisérletleirasok megbeszélése, a megismerési modszerek azonositasa

A médidban talalhatd természettudomanyos témaji misorok, szdvegek, weboldalak
keresése, a tudomanyossdg vagy tudomdnytalansdg jellemzdinek azonositasa, az
ellendrizhetdség és megbizhatosag értékelése

Horoszkdpok Osszehasonlitasa, ellentmondéasaik kimutatasa

Beszélgetés a tudomdany ¢és hit kérdéseinek viszonyarol

TEMAKOR: Az ember kornyezetformalé tevékenysége
JAVASOLT ORASZAM: 8 éra

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

az ember és a természet viszonyat tobbszemponti, mérlegelé gondolkodassal elemzi,
értékeli;

torténeti szemlélete tagabb, a jelenrol és a jovorol valo gondolkodasaban alkalmazza
a multbeli események, fejlodési mérfoldkovek tanulsagait;

természettudomanyos tdjékozottsaga alapjan mérlegeli az emberi tevékenység szerepét a
korunkra  jellemzd globdlis  problémak  (éghajlatvaltozas, energiavalsag,
kornyezetszennyezés) kialakulasdban és karos hatasainak kivédésében,;

kornyezeti problémakat vizsgal, nyitott az ember természeti kornyezetét atalakitod
folyamatokat mérséklé kezdeményezések irant;

érti és realisan értékeli a természeti katasztrofak kialakuldsanak, felerdsodésének,
gyakorisaganak tarsadalmi-gazdasagi okait.



A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

kornyezeti problémak elemzésében figyelembe veszi az emberi sziikségletek
hierarchikus rendszerét, mérlegeld gondolkodassal értékeli ennek fenntarthatosagi
kérdéseit;

szdmba veszi és elemzi a nagyléptékii kornyezetatalakitdo tevékenység legfontosabb
tarsadalmi Osszefiiggéseit;

néhany konkrét példan keresztiil elemzi az emberi civilizacio fejlodése ¢és
kornyezetatalakitd tevékenysége kozotti Osszetett kapcsolatok torténeti vonatkozasait
(kozlekedés, szallitas, hadviselés, vizhasznalat);

érti a Fold globalis népességének novekedésébol kovetkezé kornyezeti hatasokat,
ismeri a demografiai valsaghelyzetek rovid és hosszu tava kovetkezményeit és kockazatait,
ezeket osszefiiggésbe hozza a technolégiahasznalat és az életmod jellemzéivel;
megnovekedett érdeklodéssel és felelosséggel figyeli és érti a banyaszat, az ipar, a
kozlekedés, a mezdgazdasag és a telepiilések jelentdsebb, természeti kdrnyezetet atalakitd
folyamatait, ezeket nemzetkozi és hazai példakkal tdmasztja ala;

forrasok segitségével feldolgoz és bemutat egy-egy aktudlis nemzetkdzi vagy hazai,
banyaszat, ipar, kozlekedés vagy mezdgazdasagi eredetli kornyezeti kareseményt, értékeli
kovetkezményeit és kdrmentesitési, rekultivacios lehetdségeit.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az emberi tevékenység természeti kornyezetre gyakorolt hatasanak elemzése

A technologiai fejlodéssel novekvd kornyezetatalakitd képesség torténeti €és jelenben
azonosithatd példainak elemzése

A kornyezeti karok helyreallitasi lehetoségeinek elemzése, a rekultivacid fogalmanak
megismerése hazai és nemzetkdzi példakon keresztiil

A letelepedéssel jaro kornyezeti hatdsok, a foldmiivelés teriiletfoglalasa, a telepiilések
kornyezetbe illeszkedésének elemzése

A természetes életkozosségeket felvaltd, azokkal kapcsolatban all6 mezdgazdasagi és
erddmivelési modok elterjedésének hataselemzése, a rendszerszinti gondolkodas
fejlesztése a természeti €s tarsadalmi tényezdok kapcsolatrendszerének értelmezésével

Az emberi kozdsségeken beliili és azok kozotti, valamint a foldrajzi felfedezéseknek utat
nyité kozlekedési moddok és eszkozok (szarazfoldi, vizi és légi kozlekedés) torténeti
attekintése, kornyezeti hatasuk elemzése

A globalis népesség alakuldsanak, az eltartoképesség novekedésének hatterében alld okok
¢és az ebbdl eredd kornyezeti kovetkezmények attekintése

A vilag térségeinek eltérd természeti és tarsadalmi-gazdasagi folyamatai és valsaghelyzetei
kovetkeztében kialakuld demografiai valtozasok magyarazata, az dsszefiiggésekben vald
gondolkodas fejlesztése

A természeti katasztrofak kialakuldsanak, felerdsodésének, gyakorisaganak tarsadalmi-
gazdasagi okai (talnépesedés, mezdgazdasag, ¢€lelmiszer-termelés, ipar, szolgaltatasok,
lakossag), az 0sszefliggések értelmezése

A 21. szézadi fogyasztoi tdrsadalom kialakulasa, a Fold kornyezeti rendszereire, allapotara
gyakorolt komplex hatasok azonositasa



- A mérlegelé gondolkodas ¢és a felelds véleményalkotas fejlesztése a gazdasagi,
kornyezetvédelmi és fenntarthatdsagi érdekek és érvek mentén

FOGALMAK
foldmiivelési technologidk, talajmiivelés, Ontdzéses gazdalkodas, élelmiszer-termelés,
hulladékok problémaéja, teleptilésfejlodés, uthalozat, folyami és tengerhajozas, 1égi kozlekedés

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— A természeti kornyezet adottsagai, azok valtozasa és a civilizaciok felemelkedése és
hanyatlasa kozotti 6sszefliggések elemzése esettanulmanyok alapjan (pl. Hasvét-szigetek,
khmer kultara, folyovolgyi tarsadalmak)

— A mezdgazdasagi termelés okozta kornyezeti problémak felismerése képek, leirasok, filmek
alapjan, kialakulasuk magyarazata, mérséklésiik lehetdségeinek megfogalmazasa

— A tudomany és technoldgia fejlédésének néhany torténeti mérfoldkdvét bemutatd forrasok
elemzése

— Gondolattérkép készitése a Fold egy kivalasztott térségének demografiai valsagat okozo
természeti, tarsadalmi-gazdasagi €s kulturalis okairdl

— A fogyasztoi tarsadalom kornyezeti hatdsat bemutatd filmek megtekintése, a latottak
megvitatasa

— Projektmunka készitése egy adott kor jellegzetes kornyezetformdlo tevékenységérdl (pl.
ujkokori valtozasok, fémek hasznalatba vétele, egyszeri gépek alkalmazasa, viz- és
szélenergia munkéba allitasa)

TEMAKOR: Nyersanyagok, energiaforrasok
JAVASOLT ORASZAM: 10 éra

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— kornyezeti kérdések vizsgalata sordn igényli és alkalmazza a rendszerszinti, komplex
gondolkodas modszereit;

— felismeri a korfolyamatok fenntarthatosagi eldnyeit, az energiardl alkotott elképzeléseiben
hangstlyosabba valik a megujuld, nem kimeriild formékrol valé gondolkodas;

— a gazdasag energia- ¢és nyersanyag-felhasznalasaval kapcsolatos aktualis hireket,
informaciokat értékel, véleményében kornyezeti szemlélet érvényesiil.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ismeri napjaink legjelentdsebb ipari nyersanyagait (ércek és nemércek) és fosszilis
energiahordozo6it, érti a felhaszndlasukhoz kapcsolodd gazdasagi ¢€s technologiai
Osszefiiggéseket;

— adatokat gytiijt a 21. szazadi technologidk kulcsfontossdgu alapanyagair6l, elemzi az ipari
nyersanyagok kitermelésével és felhasznalasaval kapcsolatos kornyezeti problémakat,
illetve az Gjrahasznositas lehetdségeit;

— ¢érti a nyersanyag, a fosszilis energiahordozok ¢és az azokat felhasznalok térbeli
elhelyezkedésének Osszefiiggéseit, atlatja az ebbdl adddo konfliktusokat;

— rendszerszinten atlatja a banyészat, energia-eldallitas, ipar, hulladéklerakds vertikum
Osszefiiggéseit, regionalis és globalis kovetkezményeit;



— az energiagazdalkodassal Osszefliggd problémdak elemzésében figyelembe veszi a
hatékonysag, takarékossag lehetdségeit is;

— felelésséggel figyeli és értékeli a fosszilis és megljuld energiahordozok napjaink
energiagazdalkodasaban betoltott szerepének alakuldsat, tapasztalatait a klimavaltozassal
Osszefliggésben elemzi;

— ismeri a megujuld energiaforrasokat, valamint az ezekhez vald hozzaférés térbeli
kiilonbségeit, illetve a felhasznalas esetleges korlatait;

— érti a masodlagos nyersanyagok felhaszndldsanak fenntarthatésagi, kornyezeti elonyeit,
példakkal igazolja ennek technologiai lehetdségeit és korlatait.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— A rendszerszinti gondolkodas fejlesztése az igények ¢s a Fold természeti eréforrasai adta
lehetéségek mennyiségi, mindségi ¢és térbeli kapcsolatrendszerének, valtozasanak
elemzésével

— A természetben ¢és a gazdasagi életben megfigyelhetd linearis és korfolyamatok
Osszehasonlitdsa, a fenntarthatésaggal kapcsolatos 0sszefliggések elemzése

— Az energia- ¢és nyersanyagszektornak a természeti lehetOségek és a tarsadalmi, politikai,
gazdasagi kornyezet kozott iitkozozonaként vald értelmezése

— A fosszilis energiahordozok tipusai (k6szén, uranérc, hagyomanyos és nem hagyomanyos
szénhidrogének), példadk és térbeli eldfordulasuk, kitermelési lehetdségek és korlatok
attekintése, kdrnyezeti problémak elemzése

— A fosszilis és megjuld energiahordozok és a klimavaltozas kapcsolatrendszerének
megértésén alapuld kdrnyezeti szemléletformalas

— A megljuld (alternativ) energiaforrasok tipusai, felhasznalasi lehetdségei, a biomassza
alapu energiatermelés elemzése

— Ipari nyersanyagok: ércek és nemércek, kitermelésiik és felhasznalasuk kornyezeti
problémai és azok kezelése

— A 21. szazadi technologiak kulcsfontossagu alapanyagai, a jarmiigyartas, a félvezetdipar
nyersanyagsziikséglete, kornyezeti hatasa (pl. Li, ritkafoldfémek stb.)

— A masodlagos nyersanyagok hasznalataval Osszefiiggd szemlélet fejlesztése, az
ujrahasznositas lehetdségeinek attekintése, a korfolyamatok jelentdségének és feltételeinek
felismerése

FOGALMAK
nyersanyag, masodlagos nyersanyag, érc, megujuld és fosszilis energiahordozo6, biomassza,
ujrahasznositas, korfolyamat, energiagazdalkodas, hulladékgazdalkodas, kornyezetvédelem

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Adatgylijtés hagyomanyos vagy online sajtotermékekbdl a nyersanyagigények iddbeli
valtozasaval kapcsolatban

— Adatgyiijtés hagyomdnyos vagy online sajtotermékekbdl a kdolaj aranak iddbeli
valtozasaval kapcsolatban, Osszefliggés keresése az ar alakulasa és a viladgpolitikai,
gazdasagi kornyezet valtozésa kozott

— Adatgylijtés €és -elemzés az egyes energiahordozok és nyersanyagok kimeriilésének
prognoézisaival és kovetkezményeivel kapcsolatban

— Sziikebb és tagabb lakokdrnyezetlink nyersanyaglelohelyeinek felmérése



Termékéletat elemzése valamely, a mindennapi kornyezetiinkben eléfordulo targy, eszkoz,
fogyasztasi cikk kapcsan

Példak keresése lakohelyiink kornyezetében az alternativ energia hasznositasara, egy-egy
ilyen létesitmény felkeresése

Sajat lakohaz energetikai korszerGisitésének megtervezése bekeriilési adatokkal
alatamasztva

TEMAKOR: Valtozé éghajlat
JAVASOLT ORASZAM: 10 ora

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

kornyezeti kérdések vizsgalata soran igényli és alkalmazza a rendszerszintli, komplex
gondolkodéas modszereit;

tényekre alapozottan, tobb szemponti gondolkodassal vizsgalja a globalis kornyezeti
problémakat, tartdzkodik az egyoldali véleményalkotastol, torekszik az alhirek,
manipulativ kézlések veszélyeinek felismerésére;

egységben alkalmazza a személyes, csalddi, nemzeti, regionalis és globalis szinti
szempontokat, adott probléma esetében azonositja annak relevans szintjét;

torténeti szemlélete tagabb, a jelenrdl és a jovorol valo gondolkodasaban alkalmazza
a multbeli események, fejlodési mérfoldkovek tanulsagait;

érti az ¢éghajlatvaltozas (természetes és antropogén) folyamatat és ok-okozati
Osszefliggéseit.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

érti az Uveghazhatas fizikai, kémiai és foldtudomanyi hatterét, ismeri a legfontosabb
iiveghazhatasu gazokat €s azok eredetét, valtozo szintjét;

egységes rendszerként értelmezi a Foldre a Napbol érkezéd hé kovetkeztében kialakult
aramlasi rendszereket, kovetkeztet ezek éghajlatmddositod hatasara;

vizsgalja a Fold éghajlatanak hosszabb €s rovidebb idotava, természetes jellegli valtozasat,
felismeri, hogy az emberi tevékenységbdl is kovetkezhet éghajlatvaltoztato hatas;

realisan latja az éghajlatvaltozas kovetkezményeit, ennek kiilonb6zd megjelenési formait és
mértékét a Fold kiilonbdzd pontjain, ismeri az alkalmazkodas lehetséges modjait;

érti, hogy a mar bekovetkezett, illetve a jovoben varhato éghajlatvéltozas kezelése egyszerre
igényli a megeldzés, a csokkentés és az alkalmazkodas lehetdségeinek keresését;

érti az éghajlat varhat6 alakulasat vizsgald szamitogépes klimamodellek miikddését, f6bb
elemeit, elfogadja, hogy ezek eredményei valosziniiségi jellegiiek;

ismeri az éghajlatvaltozds mérséklésére tett nemzetkdzi és hazai kezdeményezéseket,
redlisan értékeli személyes szerepvallalasi lehetdségeit a kérdésben.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az Osszefliggésekben vald gondolkodas fejlesztése az éghajlatvaltozas (természetes és
antropogén) okainak értelmezése kapcsan

Osszefiiggések értelmezése, a kdrnyezettudatos szemlélet fejlesztése az éghajlatvaltozas és
az iiveghazhatast gazok kibocsatasanak osszefliggése kapcsan



Informacidk keresése a multban lezajlott klimavaltozasokrol, ezek lehetséges okainak, a
torténelem alakuldséara gyakorolt hatdsdnak elemzése

A multbeli és a jelenlegi éghajlatvaltozas kiillonboz6 foldrajzi Gvekben mutatkozo jeleinek
azonositasa

Az iddjards ¢és az ¢éghajlatvaltozas eldrejelzési modszereinek Osszehasonlitdsa, a
valoszinliségi gondolkodas fejlesztése, a nemzetkozi tudoméanyos Osszefogas szerepének
értékelése

Az ¢éghajlatvaltozas tarsadalmi-gazdasagi kovetkezményeinek (pl. energiafelhasznalas,
¢lelmiszer-termelés, vizhasznalat, biodiverzitas, turizmus, kézlekedés, migracio, gazdasagi
karok) magyarazata

Az éghajlatvaltozas Karpat-medencében varhatod kovetkezményeinek elemzése
Alkalmazkodas az éghajlatvéltozashoz — az egyén ¢és a kozosségek lehetOségei, az
éghajlatvaltozas megallitdsara iranyuld nemzetkozi Osszefogas sziikségességének
felismerése

A Fold globalis hdszallitasi rendszerei, szélrendszerek, tengeri dramlatok kialakuldsanak
magyarazata, a Fold éghajlatanak és id6jarasanak alakulasaban jatszott szerepiik értékelése
(pl. Golf-aramlat, magaslégkori futéaramlasok, El Nifio, La Nifia jelenségek)

Az éghajlatvaltozas ¢életkozosségekre gyakorolt hatdsdnak elemzése, a természetes
¢letkdzosségekben lejatszodo alkalmazkodasi folyamatok példainak megbeszélése

A térséglinkben a klimavaltozas miatt terjeddben 1évo fert6z6 betegségek fobb jellemzoi
(fert6zési forrasok, atviteli modok, egyéni és kozosségi védelem)

Meérséklés vagy alkalmazkodas: tudomanyos, tarsadalmi, gazdasagi ¢s kulturalis valaszok
Keresése, elemzése

FOGALMAK
polaris celldk, 1égkorzés, tengeraramlas, iiveghazhatas (UHG), éghajlatvaltozas, kdzépkori
meleg id6szak, kis jégkorszak, klimamodell

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Az éghajlati rendszer elemeit, azok Osszefiiggését, a benne zajlé energiaaramlast bemutatd
abrak elemzése, rajzolasa csoportmunkaban

Az emberi tevékenység éghajlatra gyakorolt hatasanak, kovetkezményeinek bemutatasa és
rendszerezése adatok, bizonyitékok alapjan

Az utolsod jégkorszakot kovetd éghajlatvaltozasok bizonyitékainak értelmezése abrak,
szemelvények alapjan

A Fold legsebezhetobb helyein bekdvetkezd problémak Osszegytijtése (pl. tengerszint-
emelkedés, elsivatagosodas, jégolvadas), eléfordulasuk adbrazoléasa térképen

Adatgytijtés és vita az liveghazgazok kibocsatasanak okair6l, a kibocsatas csokkentésének
lehetdségeirdl

Informaciogylijtés a légkori Osszetétel és az éghajlat kapcsolatardl a foldtorténeti és
torténelmi korokbol

A klimavaltozassal kapcsolatos aktualis hiradasok (jsagcikkek, digitalis hirportalok cikkei,
médiatartalmak) keresése



A szamitdgépes klimamodellek természeti 6sszetevoinek (alrendszereinek) azonositasa, a
novekvo Osszetettség felismerése

Az éghajlati  szimulaciokban alkalmazott tarsadalmi, gazdasagi forgatokonyvek
Osszehasonlitasa

Beszélgetés a klimavaltozas kovetkezményeirdl és az alkalmazkodas lehetséges modjairdl
az egyén ¢€s a tarsadalom szintjén

Id6jarasi szEélséségek a multban, anyaggyiijtés az interneten

Torténelmi események €s klimavaltozasi adatok parhuzamba allitasa (pl. az europai ember
atlagmagassaga ¢€s az atlagos hdmérséklet kapcsolata) csoportmunkéaban

TEMAKOR: Az élovilag soksziniisége
JAVASOLT ORASZAM: 8 6ra

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

elmélytiltebb tudassal, megnovekedett érdeklddéssel és felelosséggel fordul az éldvilag
sokszinlisége felé, felfedezi az ebben rejld esztétikai szépséget, novekszik az érzelmi
gazdagsaga, belsd harmonidja;

komplexebb képet alkot az ember és az ¢l természet kapcsolatardl, tényekre alapozottan,
mérlegeld gondolkodassal értékeli az errdl szold hireket, kdrnyezetében megfigyelt
jelenségeket.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

képeken, filmeken, leirdsokban és sajat megfigyelései soran felismeri a Fold nagy biomjait,
ismeri ezek elhelyezkedését a Foldon, a teriiletiik gazdasagi €s tarsadalmi helyzetét
Osszefiiggésbe hozza a varhat6 jovdjiikkel;

konkrét példakkal tdmasztja ald az éghajlatvaltozasnak az éldvilagra gyakorolt hatasat;
tudatosabban figyeli a lakokdrnyezetében €16 ndvény- és allatvilagot, ismeri ezek védettségi
helyzetét, igyekszik meg0rizni a természeti értékeket;

érti a kornyezeti mindséget jellemzd fObb adatok jelentdségét, ismeri a levego, a vizek és a
talaj legfontosabb mindségjelzdit, ezek alapjan kovetkeztet az éldvilagra gyakorolt
hatasukra;

kommunikéciojaban  megfeleldéen  hasznal  természetvédelemmel  kapcsolatos
szakkifejezéseket (pl. biodiverzitas, oOkologiai egyensuly, invaziv faj...), kornyezeti
kérdésekben vallalja a vitat, tényekre alapozottan érvel.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az éghajlati jellemzdk és a biomok ndvény- és allatvilaga kozotti osszefliggések vizsgalata
néhany tipikus szarazfoldi életkdozosségben (pl. sarkvidék, tundra, tajga, szavanna, sivatag,
esderdd, lomberdd)

A tengerek ¢éldvilaganak jellemzése, tipikus él0helyek, érdekes fajok, populaciok kozotti
kapcsolatok bemutatasa

A vizek mindségére vonatkozé allapotjelzOk, vizsgalati adatok elemzése, a vizmindség
¢letk6zosségekre gyakorolt hatasanak elemzése, kovetkeztetések megfogalmazasa

A lakohely/iskola kornyezetét jellemz6 abiotikus tényezok és az ott eléforduld éldvilag
megfigyelése, kapcsolatuk sokoldalu elemzése



A varosi kornyezet sajatos ¢€lohelyeinek azonositdsa, néhany véroslaké allatfaj
megfigyelése, a kertes dvezetek és kozparkok néhany jellegzetes ndvénycsoportjanak,
allatfajanak felismerése

A bioszféra szintli kapcsolodasok néhany példajanak megbeszélése (pl. fajok vandorlésa,
szaharai por termékenyitd hatasa, tengeri madarak szerepe), az egyensuly jelentésének és
jelentdségének megbeszelése

A Gaia-clmélet f6bb gondolatainak megbeszélése, jelentdségének értékelése

A kozelmultban és a jelenben végbemend, az emberi tevékenységgel kozvetlen vagy
kozvetett modon kapcsolatba hozhatd biodiverzitas-csokkenés lehetséges okainak és
varhatd kovetkezményeinek feltardsa, a negativ hatdsok csokkentésének, illetve az
alkalmazkodas lehetdségeinek keresése, példainak bemutatasa

Idegenhonos fajok gyakoribba valo megjelenésének, az invaziv jellegli terjedés okainak
vizsgalata

A kornyezet- és természetvédelem feladatainak, tevékenységének konkrét példak alapjan
val6 elemzése

Az aktiv és a passziv kdrnyezet- és természetvédelem 6sszehasonlitasa

FOGALMAK
bioszféra, biodiverzitas, biotikus €s abiotikus kornyezeti tényezdk, mikroklima, vizmindség,
talajmindség, levegdmindség, alkalmazkodas, természetvédelem, kornyezetvédelem

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Egy érdekes ¢letkozdsséget bemutato kiseldadas készitése és bemutatdsa csoportmunkéaban
Természetfilmek megnézése, a latottak alapjan az életkdzosségeket bemutatd jegyzetek,
fogalmi térképek készitése, taplalkozasi piramis rajzolasa

Kirandulasokon, csaladi utazasokon késziilt természetfotok bemutatdsa, a biologiai
ismeretek alapjan torténé megbeszélése

Az ¢lovilag allapotat bemutatd miiholdfelvételek keresése, a valtozasra utald jelek
megbeszélése (pl. amazonasi erddirtds, erdotiizek, sivatagok terjedése)

Természetfotok, tajleirasok, miivészeti abrazolasok keresé€se, készitése, az ¢lmények
megbeszélése

Az ¢letkdzosségek biologiai egyensulyat veszélyezteté biodiverzitas-csokkenés (pl.
tarvagasos erddgazdalkodas), illetve az azt helyreallitd természetvédelmi beavatkozasi
lehetdségek megvitatasa esettanulmanyok, filmek alapjan A fajok sokféleségének
megoOrzése mellett érveld, fotokkal, videdkkal, grafikonokkal illusztralt bemutato
Osszeallitasa, projektmunka elkészitése

Forraskutatas az ¢161ények kipusztuldsanak okair6l, a Voros konyv elemzése
Természetfilmek elemzése filmnaplo készitése és bemutatasa

Plakat tervezése ,,A Fold és az élet megdvasa” témakorben

TEMAKOR: Kornyezet és egészség
JAVASOLT ORASZAM: 10 éra

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:



felismeri az egészséges kornyezet személyes, csaladi €és tarsadalmi jelentdségét, figyeli,
keresi és értékeli a kornyezeti allapotrdl elérhetd informacidkat, ezek alapjan az egészséggel
kapcsolatos kovetkeztetéseket fogalmaz meg;

az egészséget generaciokon ativeld fogalomként értelmezi, érti a bioldgiai mechanizmusok,
a természeti €s tarsadalmi kornyezet ebben jatszott szerepét;

valoszinliségi gondolkodéssal kezeli a betegségekre, fliggdségekre vald hajlam és ezek
bekovetkezésének kérdését, rendelkezik a megeldzést timogatd szemlélettel, tudéssal.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

tudatosan értékeli a lakokornyezetének levegdémindségére vonatkoz6 informacidkat, érti a
szmogriado kiilonféle fokozatai esetén elrendelt intézkedések céljat, timogatja a telepiilési
levegémindség védelmét szolgalod intézkedéseket, adott esetben maga is kezdeményez;
realisan értékeli a talaj meghataroz6 szerepét a tiszta, egészséges élelmiszer-termelésben,
ismer a talajmindséget veszélyeztetd antropogén folyamatokat;

ismeri az ivoviz meghataroz6 forrasait (felszin alatti vizek, felszini vizek), példak alapjan
bemutatja az ivoviz mindségét veszélyeztetd emberi tevékenységeket;

érti, hogy a sziv- és érrendszeri, valamint a daganatos megbetegedésekben szerepiik lehet a
kornyezet bizonyos hatdsainak, igyekszik ezeket csokkenteni, elkeriilni;

étkezésében tudatosabban koveti az egészségmegdrzés elveit, ligyel az élelmiszer-
biztonsagi szabalyok betartasara;

ismeri a fliggdség veszélyeit, torekszik az egészségkarositd szenvedélyek elkertilésére;
tajékozott a szervi €és pszichés betegségek korai felismerésének jelentdségérol, ismeri a
legfontosabb tiineteket, jelentkezésiik esetén szakszerl segitséget kér.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az egészséges kornyezet fenntarthatosagi kritériumként valo értelmezése

A lakohelyiségek levegdmindségét befolyasold hatasok, gyakoribb 1égszennyez6 anyagok,
forrasaik és egészségiigyi hatasaik megismerése

A telepiilési lakoovezetek levegdmindségi tényezdi, a légszennyezd anyagoknak vald
hosszu tava kitettség egészségkarositd hatasainak felismerése

Az ivoviz meghatarozo forrasai (felszin alatti vizek, felszini vizek), az ivoviz mindségét
veszélyeztetd emberi tevékenységek

A talaj mint a kdrnyezet f6 szir6 és detoxikald rendszere, a talaj szerepe a felszin alatti
vizek (ivoviz) védelmében

A talajmindség szerepe a tiszta és egészséges ¢lelmiszer-termelésben, a talajmindséget
veszélyeztetd antropogén folyamatok

Az egészségmegOrzést, a betegségek megeldzését, az utodgeneraciok védelmét szolgalod
¢letvitel (epigenetikai hatés) jellemzdinek azonositasa (taplalkozas, mozgas, mentalhigiéne)
A sziv- és érrendszeri betegségek életmoddal, kdrnyezeti mindséggel sszefiiggd kockazati
tényezdinek feltarasa, a megel6zés lehetdségeinek megbeszélése

A rékbetegségek megeldzési lehetdségeinek felismerése, a betegség kialakuldsdban
szerepet jatszo kornyezeti tényezOk azonositasa

A betegségekre valo hajlam és a kdrnyezet €s életvitel kozotti Osszefliggés vizsgalata

Az ¢élelmiszer-biztonsdg fogalméanak értelmezése, tényezdinek és feleldsségeinek
azonositasa, jelentéségének értékelése



Az ¢lelmiszerek mindségmegdrzését befolyasold tényezOk azonositasa, a tarolas és
tartositas eljarasainak megismerése

A dohanyzas karos hatasainak 6sszegyljtése, a dohanyzasi szokdsokra vonatkozo6 hazai és
nemzetkozi adatok elemzése

FOGALMAK
betegség, egészség, €letvitel, megeldzés, mentalhigiéné, rakbetegség, hajlam, 6rokolhetdség,
¢letvitel

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

LevegOmindségi adatbazisok keresése, az adatok értelmezése, az egészségmegoirzéssel
kapcsolatos  kovetkeztetések  levonasa,  cselekvési  lehetéségek, — intézkedési
kezdeményezések megtervezése

Az ivéviz mindségével kapesolatos tények, adatok gytijtése, a tévhitek megbeszélése

A dohanyzas kulturtorténetének, a fiiggdség kialakuldsanak és kezelésének, a dohanyzas
¢lettani hatdsainak ¢és egészségkarositd kovetkezményeinek példak alapjan torténd
bemutatdsa

Kérddives (anonim) felmérés a dohényzasi szokasokrol és a kockazatok ismeretérol

Az 1voviz mindségére, felhasznalasara, a szennyvizek kezelésére ¢és elhelyezésére
vonatkoz6 vizsgalati adatok elemzése, kovetkeztetések megfogalmazasa

A rakbetegségek ¢és a kornyezeti hatdsok kapcsolatat bemutatdé ismeretterjesztd cikk
értelmezése

A fert6z6 betegségekkel, jarvanyokkal kapcsolatos torténelmi attekintd hazi dolgozat,
kiseldadas készitése

Egy lakés, lakohdz vagy telepiilés a fenntarthatosdg szempontjait tiikrozd tervezési
szempontjainak 0sszegylijtése, tervvazlat készitése és megvitatdsa csoportmunkaban
Esettanulmany elkészitése egy betegséggel kapcsolatban: okok, tiinetek, diagnosztika,
gyogyulas folyamata, a betegség lefolyasa, lehetséges kovetkezményei, megeldzhetdség,
orokolhetdség

Esettanulmany elkészitése egy taplalkozéasi betegséggel kapcsolatban: okok, tiinetek,
diagnosztika, gyodgyulds folyamata, a betegség lefolydsa, lehetséges kovetkezményei,
megeldzhetdség, 6rokdlhetdség

TEMAKOR: Kozmikus kornyezetiink
JAVASOLT ORASZAM: 6 Ora

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

felismeri a Fold és kozmikus kornyezete kozotti szoros kapcsolatot, a természettudomany
lehet6ségeit e kapcsolatokban rejl6 lehetéségek megvalositasaban;

helyesen értelmezi a Nap és a Naprendszer jelenségeit, folyamatait, azok f61di hatasait;
érti @ Vildgegyetem tér- €s idébeli 1éptékeit;

nyitott a csillagaszattal, kozmikus kornyezetiinkkel kapcsolatos hirek, ijdonsagok irant.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

elhelyezi a Foldet a Vilagegyetemben és a Naprendszerben;



ismeri a Fold, a Hold és a bolygok legfontosabb jellemz6it, mozgasait, valamint ezek
kovetkezményeit, Gsszefiiggéseit;

ismeri a napfény kiilonféle tartomanyainak pozitiv és karos foldi hatasait, értékeli a foldi
¢let kialakulasaban és fennmaradédséaban jatszott szerepét;

ismeri a Fold kozmikus hatdsok elleni véddernydit, kiilonods tekintettel az 6zonpajzs
szerepére, az azt karositd antropogén folyamatokra és kovetkezményeire;

érti a mesterséges égitestek (mitholdak) jelentdségét és szerepét a mindennapi életben;
ismeri az trfelvételek sajatossagait, alkalmazasi tertileteit;

képes egyszerii online, szabadfelhasznalasu szoftverek segitségével egyszerti feladatok
megoldasara.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A Fold helye a Naprendszer bolygéi kozott, az ,,élet zondjanak™ értelmezése

A Nap energiatermelése, csillagként valo életttja

A napfény kiilonféle tartomdnyainak foldi hatasai (lathatdo fény és fotoszintézis, UV
védelem, infravords hdsugarzas)

A Hold keletkezésére vonatkozo elmélet melletti csillagaszati, kdzettani érvek attekintése,
a Hold és a foldi ¢élet kozotti kapesolatok felismerése (pl. bioldgiai ciklusok, arapaly hatasa)
A Fold kozmikus hatasok elleni véddernydi (részecskesugarzas és magneses dvezet, UV
sugarzas és 6zonpajzs, meteorok és 1égkor)

A miuholdak altal a Fold allapotardl szerezhetd informdciok tipusainak azonositisa, a
jelenlegi folyamatokkal €s a jovo eldrejelzésével Osszefiiggd jelentdségiik értékelése

A témakorhoz kapcsolodo online, szabadfelhasznalasu szoftverek alkalmazasa

Optikai és radiotavesovek, tirtdvesovek és szerepiik a csillagdszati kutatadsban

A Foldon kiviili életformdk utani kutatds céljainak, mddszereinek, eddigi és a jovoben
varhat6 eredményeinek attekintése, értelmezése, a ,,marsi élet” (pl. Mars-csatorndk) koriili
vita megismerése

A Foldon kiviili térben, égitesteken folytatandd gazdasagi tevékenység lehetdségei
(nyersanyagok banyaszata, kiilonleges anyagok eldallitasa stb.), az ezzel kapcsolatos
nemzetkdzi jogi szabalyozas kérdése

Az aszteroidabecsapodasok foldtorténeti jelentdsége (pl. viz, szervesanyag-beszallitas), egy
mai becsapddasi esemény valoszinlisége, lehetséges kovetkezményei, az elharitas
modszerei

FOGALMAK
kozmikus sugérzas, bolygo, mellékbolygo (hold), meteor/meteorit, aszteroida, iistokos

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Projektek, prezentaciok, egyéni és csoportos munkak ajanlott témai:
Megoldand6 problémaék a Fold elhagyasa esetén (pl. mesterséges gravitacio, fény stb.)
Urvarosok a fantasztikus irodalomban (filmekben), pl. Randeva a Ramaval
Az élet meghonositdsa mas bolygokon (megoldasok irodalomban, filmekben)
Egy masik galaxisba valo eljutds nehézségeinek és a lehetséges megoldasok dsszegylijtése
internetrdl, ezek megbeszélése



Néhany katasztrofafilm (részleteinek) megtekintése, beszélgetés azok fizikai és
foldtudoméanyi hatterérol

Egy meteorbecsapddas megakadalyozasanak lehetdségei

Adatgytijtés a Foldre potencialisan veszélyes égitestekrol, az ezeket vizsgalo csillagaszati
modszerekrol, miszerekrol

Vita a kréta—tercier kihaldsi eseményrdl, érvek és ellenérvek gytijtése

TEMAKOR: Jovoképek
JAVASOLT ORASZAM: 10 ora

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

érti az éghajlatvaltozéassal atalakuld foldi folyamatok varhatdé gazdasagi, tarsadalmi és
biztonsagi kovetkezményeit;

érti az Okologiai labnyom (hulladékldbnyom, vizlabnyom) fogalmat, helyesen értékeli
ennek térbeli kiilonbségeit a Foldon ¢€s jelentdségét a jovonk alakulasat illetden;

ismeri az urbanizacid mértéke varhaté novekedésének hatasait, véleményt fogalmaz meg az
¢lhetd és fenntarthat6 teleptilések jellemzdivel kapcsolatban.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

példak segitségével bemutatja a kdzeljovo lehetséges legfontosabb szintetikus anyagait;
ismeri az alapvetd asvanyok ¢és kozetek, fosszilis energiahordozok 21. szédzadi hasznositasi
trendjeit, tdjékozott az 4svanyvagyon kimeriilési progndzisait illetden, atlatja az ebbdl eredd
konfliktusforrasokat;

realisan értékeli a hulladékelhelyezés kornyezeti problémait, az ebbdl szarmazo6 hosszu tava
kockazatokat, atlatja a probléma mérséklésében a személyes szerepvallalas lehetdségeit;
érti a globalis halozatok kialakulasanak folyamatait, az ebben rejl6 veszélyeket;

képes sajat Okologiai ldbnyomanak kiszamitasara, helyesen értékeli a valtoztatasi
lehetdségeit.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A technologiai fejlddés jovéformalo hatasa, a lehetdségek, korlatok és veszélyek attekintése
(kozlekedési eszkozok €s modok, munkakornyezet és robotizacid, infokommunikacid)

A biologiailag nem leboml6 anyagok (kdolajalapt polimer miianyagok) problémajat érintd
megoldasi lehetdségek attekintése (lebomld milanyagok, génszerkesztett mikrobialis
technologiak)

A Fold globalis népességének varhatd alakuldsa, a novekedés hajtderdi, korlatjai és
kovetkezményei

A szamitogépes klimamodellek 0Osszetevoinek folyamatos bdviilése, a szimulaciok
valoszinliségi elorejelzései kiilonféle tarsadalmi és gazdasagi forgatokonyvek esetén

Az éghajlatvaltozassal atalakulé Fold (pl. jégmentes Eszaki-sarkvidék, tartos héség és
vizhidny) varhat6 gazdasagi, tarsadalmi és biztonsagi kérdéseinek elemzése

A ndvekvd adatmennyiség feldolgozasdnak modszerei (big data technoldgidk), az ebben
rejld eldnyok és veszélyek



A globalis halozatok (kozlekedés ¢€s szallitds, internet, vildgkereskedelem) jovobeli
szerepének elemzése

FOGALMAK
szamitogépes modell, szimulacid, eldrejelzés

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

A Fold és az emberiség lehetséges jovojét bemutatd filmek, regények, képregények, zenei
vagy egyéb videok kiscsoportos elemzése, sajat video készitése

Képregény- és karikatiraverseny ,,Egy €lhetd Fold” jegyében

Portré: ismerkedés olyan kortars személyek életével, akik sokat tettek vagy tesznek a Fold
¢lhetd jovojéért

Minieléadas ¢és gyakorlati foglalkozas szervezése Ovodas vagy altalanos iskolas
korosztalynak az ,.Elheté Fold” témakorében

A jelenkori varosfejlesztés eléremutato, kovethetd példainak keresése, esetleirasok, filmek
elemzése

Vita a novekvo adatmennyiség felhasznalasaban rejlé lehetdségekrdl és a megfontolando
kockézatokrol

A 3D nyomtatasi technologia altal elérhetd elényok és kockazatok megvitatasa (pl.
anyagtakarékossag, szakmak valtozasa)

A hagyomanyos ¢és az elektromos autd hatdsfokanak Osszehasonlitdsa megadott miiszaki
paraméterek alapjan, egy autd hatasfokanak becslése

Kiilonbozd GPS alapt helymeghatdrozo applikaciok dsszehasonlitasa, mérési pontossaguk
becslése, a kapcsolatban részt vevd mitholdak adatainak dsszehasonlitasa

Adatgytijtés projektmunka keretében, tdblazatkészités, dsszehasonlitds a haditechnikaban
szerepld pusztitd energiak tekintetében az ijtol a nuklearis fegyverekig



Biologia — 11. évfolyam

A kozépiskola 11. évfolyaman a biologia tantargy célja a tanulok mindennapi életben
alkalmazhaté természettudomanyos miiveltségének gyarapitasa. Elsésorban a készségek,
képességek és attitiidok fejlesztése all a tevékenységek kozéppontjaban, amely a korabbi
években megszerzett tartalmi tudasra épiilhet. A biologia tantargy felkésziti a tanulokat
a tarsadalmi, gazdasagi és médiakornyezetben valé tajékozodasra, a bioldgiai ismeretekre
alapozott, tudatos életvezetésre. Ennek legfontosabb pillére az egészségmiiveltség
elmélyitése és a fenntarthatosagot kozéppontba allité gondolkodas, életvezetés segitése. A
tanulas-tanitas soran figyelembe kell venni a tanulok eltéro érdeklodését, a tantargy iranti
elkotelezettség Kiilonbozo szintjét. A tanulokozpontid, interaktiv modszerek, a
figyelemfelkeltd, mindennapi élettel osszefiiggd témavalasztas, a tevékenységek széles
kore segitheti a célok hatékony megvalositasat. Az egyéni tanulias mellett fokozott
jelentoségiik van a  tanulok  egyiittmiikodésére,  kommunikaciojara  és
munkamegosztasara épiilé tanulasi modszereknek. Az egészséggel, a természeti
kornyezettel vagy az orvosi, biolégiai technolégiakkal kapcsolatos sokféle vélemény, a
gyakran eléfordulé tévhitek felszinre hozasa és iitkoztetése vitakban torténhet, amelyek
segithetnek az eltéré6 szempontok megismerésében és a megoldasok keresésében. A
bioldgiai ismeretek alapjan a tanulok olyan, tényekre alapozott jovoképet allithatnak
maguk elé, amely pozitiv szemlélettel segiti az aktiv cselekvést mind az egészségiik, mind
a természeti kornyezet értékeinek megovasaban. Ezen az évfolyamon lehetdség szerint
mind nagyobb mértékben be kell épiteni a korszerii infokommunikacios technologiakat a
tanulas-tanitas folyamataba. A digitalis informacios térben valé tajékozodas, a virtualis
csoportokban torténé tanulas, az iskolan Kkiviili tudasépitésre valo nevelés e nélkiil
nehezen megvalosithaté. Ebben a kornyezetben a tanulas eredménye lehet egy olyan
produktum (pl. elektronikus portf6lid), amely tiikrozi a tanév soran elvégzett, a leirt
tudastartalomra vonatkoztatott tevékenységet €s elemzi az elért eredményeket.

A biologia tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetenciakat az alabbi médon
fejleszti:

A tanulas kompetenciai: A biologiai megfigyelések és kisérletek alapjan a tanulo atéli a
tudasszerzés aktiv folyamatat, mig a tudas alkalmazhatdsagdnak tapasztalata az Oniranyito
tanulas képességét erdsiti. Tantargyhoz kapcsolodo, naprol napra frissiild informaciok keresése,
az ezekre a forrasokra épitett tanulas fejleszti az 6nallo tanulas képességét.

Kommunikaciés kompetencidk: A természet megfigyelése ¢és a tapasztalatok
megfogalmazasa fejleszti a tanuld szokincsét, anyanyelvi kifejezOkészségét. Az €16 rendszerek
¢s ¢letjelenségek abrak, képek, mozgoképek formdjaban is vizsgalhatok, ez fejleszti a
képzeletet, a képek és a nyelvi kifejezésmodok kozotti atalakitds képességét. A csoportos,
interaktiv tanuldsi helyzetek a vélemények felszinre hozasat, a tudas kozos épitését és
megosztasat segitik.

Digitalis kompetenciak: A kozvetlen tapasztalatszerzés mellett a tanul6 digitalis forrasokbol
szerezhet informéciokat a természeti kornyezetérdél. A konyvtari és egyéb adatbazisokban
végzett célzott keresése kiegésziil a tarolas, rendezés és atalakitas miiveleteivel. Megfeleld



tanari tamogatassal a tanul6 maga is alkotova valhat, személyre szabott tananyagokat hozhat
1étre, eredményeit megoszthatja tarsaival.

Matematikai, gondolkodasi kompetencidk: A bioldgiai vizsgalatok sordn a tanuld
alkalmazza az analitikus és a szintetizalé gondolkodas miiveleteit, 6sszehasonlitja a kiilonféle
allapotokat és kovetkeztet a valtozasok, folyamatok és egyensulyok kialakuldsara. Az elvégzett
megfigyelések ¢és kisérletek szamos egyedi jelenséget tarnak fel, ezek tanulsagainak
levondsdhoz az induktiv gondolkodas képességét is fejleszteni kell. A megismert biologiai
elméletek alkalmazésa tobbféle kontextusban, pl. a fenntarthatdsag, a biotechnologia vagy az
egészseég 0sszefiiggésében, deduktiv gondolkodas utjan térténhet. A bioldgiai jelenségek leirasa
gyakran csak statisztikai szemlélettel lehetséges, a sokféleségben rejlé azonossagok és
kiilonbségek Osszehasonlitasa az analogids gondolkodast fejleszti. Az élet egymasra épiild
szervezOddési szintjeinek megértése rendszerszintii, komplex gondolkodast igényel.

Személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: Az ember bioldgiai és tarsadalmi lény, a
bioldgia tanuldsa hozzasegit e kettdsség tudatos szemléletéhez. A tanulo felismeri az 6roklott
¢s a szerzett tulajdonsagaiban rejld lehetOségeit, a testi és szellemi képességek
kibontakoztatasanak személyes feleldsségét. Az Onismeret fejlesztését szolgaljak az interaktiv
tanulasi formdk, a fejlesztd szemléletli on- és tarsértékelés. A tanuldshoz nyujtott megfeleld
tanari tAmogatas, az egymastol tanulds noveli a kozosségi Osszetartozas érzését, a segitség
adéasanak és elfogadasanak képességét.

A Kreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetencidi: Az ¢16
természeti kornyezetbdl érkezd érzelmi hatasok befogadasa, ezek kreativ alkotasokban torténd
kifejezése segiti a biologia nevelési céljainak elérését.

Munkavallaléi, innovaciés és vallalkoz6i kompetencidk: A mezOgazdasidg, az
¢élelmiszeripar, az orvostudomany és a gyodgyszeripar a folyamatos innovaciora épiil, az erre
valo felkészités a bioldgia tanuldsanak is feladata.

A 11. évfolyamon a biolégia tantargy alapéraszama: 68 ora.

A témakorok attekinto tablazata:

Témakor neve Javasolt oraszam

A mi bolygdnk: Az élet torténete

A mi bolygénk: Foldi édenkertek

Alkalmazkodas a valtozo kornyezethez

Veliink €16 él6vilag

Testiink az idoben

Utak az egészséghez

Szenvedélyeink nyomaban

| O O O O © O O

Etelek, élelmiszerek, taplalkozas




Az egészséges kornyezet 6

Genetikai 6rokségiink 6
Biologia és jovo 3)
Osszes 6raszam: 68

TEMAKOR: A mi bolygonk: Az élet torténete
JAVASOLT ORASZAM: 6 ora

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuloé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

az ¢let kialakuldsat és fejlodési mérfoldkoveit is magaban foglalé foldtorténeti
1doszemlélettel rendelkezik;,

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

a foldi élet keletkezésére és tovabbi alakulasara vonatkozo feltételeket, elméleteket
fogalmaz meg, a torténéseket a megfeleld idoskalan elhelyezi, ezekhez hiteles forrasokat
hasznal fel;

értelmezi az evolucio fogalmat, alkalmazza a fajok kialakulaséara és kihalasara vonatkozo
magyarazatok megfogalmazasaban;

az evolucioval kapcsolatos tévképzetek eloszlatasara felhaszndlja az evoliciokutatas
eredményeit;

érti a mikroorganizmusok szerepének jelentdségét az ¢let kialakulasaban;

érdeklodik a foldtorténeti mult irdnt, tdjékozott a mar kihalt, jelentdsebb él6lénycsoportok
fébb jellemzodivel és a veliik kapcsolatos evolicios eseményekkel kapcsolatban;

a Naprendszer égitesteinek fizikai, kémiai jellemzését felhasznéalva tényekkel alatdmasztott
véleményt fogalmaz meg a Foldon kiviili élet lehetdségeirdl, az ezzel kapcsolatos kutatasok
céljardl, iranyairol és eddigi eredményeirdl.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az élet fogalmanak koriiljarasa, az életfeltételek elemzése (miért alkalmas a Fold az életre)
Az 0Osi Fold és a mai kornyezetiink kozotti 1ényegi kiillonbségek (pl. oxigén jelenléte,
atlaghdmérséklet) bemutatasa

A foldtorténet idédimenzidinak megértése, az idéskala egységeirdl vald tdjékozodas

A foldtorténeti multrol szerezhetd tudasunk forrasainak elemzése (pl. fosszilidk,
lenyomatok, koviiletek), a kozvetett €s a kdzvetlen kormeghatarozasi modszerek elvének
megértése

Az ¢ldvilag f0bb fejlodeési szakaszainak é€s torténéseinek idobeli elhelyezése

A korai mikrobialis életkdzosségek jelentdségének felismerése, a kemo- és fotoautotrofia
megjelenésének és hatasainak (pl. sztromatolitok oxigéntermelése) értékelése

A jelentdsebb fajkeletkezési és kihalasi események iddbeli elhelyezése, az okokra
vonatkozo elméletek mérlegeld attekintése

A kihalt 6shiillék néhany csoportjanak €s fajainak tanulmanyozasa, bemutatasa

Az emldsok €és a madarak térnyerésére vezetd okok és folyamatok elemzése



Az evolucidval kapcsolatos elméletek €s tévhitek elemzése

¢let, életfeltételek, evolucio, foldtorténeti idoskala, prekambrium, kambrium, kemoszintézis,
fotoszintézis, sztromatolit, kihal&si esemény

Az élet jellemzoinek megfigyelése valasztott élolényeken

Az élet fogalméaval és evolucids fejlodésével kapcsolatos meglévd tudas felszinre hozasa,
pl. szofelhd, fogalmi térkép készitése, csoportos megbeszélése

A foldtorténeti idoskala felvazolasa, érzékelhetové tétele (pl. az események egy évbe vagy
egy napba stiritésével)

Az evolucioval és a foldi élet torténetével, a Foldon kiviili élet kutatasaval kapcsolatos
hiteles internetes forrasok felkutatasa

Az evolucid kozvetlen vagy kozvetett bizonyitékanak bemutatasa kisel6adas keretében
Vita megszervezése ¢és lebonyolitdsa az evolucid, a foldtdrténet témakdrében

A kozmikus és geoldgiai hatdsok (napfény és mas sugarzasok, becsapddasok, vulkanossag,
lemeztektonika) és a foldi élet Osszefiiggésének sokoldalu elemzése

A napfény és a foldi ¢élet kapcsolatat bemutatd rovidfilm készitése €s bemutatasa

: A mi bolygonk: Foldi édenkertek
6 ora

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeretekben és érzelmekben gazdagabb képet alkot a Fold sokszinii éldvilagarol,

megérti, hogy a Fold életkdzosségei részekbdl allo egységes egészként értelmezhetdk,
amelyben bonyolult kdlcsonhatasok biztositjdk a rendszer egyensulyat;

tudja, hogy a F6ld mai kornyezeti allapota, a levegd, a talaj és a vizek Osszetétele az €16vilag
kozremiikodésével alakult ki és marad fenn folyamatosan, ezért az élovilag valtozasa
visszahat a nem €16 kdrnyezet allapotara is.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

a Fold nagy zonalis életkozosségeit elhelyezi a foldrajzi térképen;

megérti és példakkal igazolja az élettelen és €16 kdrnyezeti tényezOk egymasrautaltsagat;
leirasok, képek és videdk keresése és elemzése alapjan beszdmoldt készit a jellegzetes
szarazfoldi biomok, pl. a sivatagok, esderdok, és/vagy a tengeri életkdzosségek, pl.
korallszirtek, sarkvidéki tengerek jellegzetes ¢€ldlényeirdl, a kornyezet és az ¢€lovilag
allapotardl, igazolja a biomok ¢€ldvilaganak sokszintiségét és sériillékenységét;

képes a bioszférat onszabalyozo6 dkologiai rendszerként is értelmezni, ismeri a Gaia-elmélet
alapvetd allitasait, amelyekkel kapcsolatban véleményt, kovetkeztetéseket fogalmaz meg.

A foldi éldvilag jellegzetes, globalis szintli, jol megkiilonboztethetd életkozdsségeinek
Osszehasonlitasa, jellemzése



— Az éghajlati jellemz6k és a biomok ndvény- és allatvilaga kozotti dsszefiiggések vizsgalata
néhany tipikus szarazfoldi ¢letkozdsségben (pl. sarkvidék, tundra, tajga, szavanna, sivatag,
esderdd, lomberdd)

— A tengerek ¢lovilaganak jellemzése, tipikus €l6helyek, érdekes fajok, populaciok kozotti
kapcsolatok bemutatasa

— A bioszféra szintli kapcsolédasok néhany példajanak megbeszélése (pl. fajok vandorlasa,
szaharai por termékenyitd hatasa, tengeri madarak szerepe), az egyensuly jelentésének és
jelentdségének megbeszelése

— A Gaia-elmélet fébb gondolatainak megbeszélése, jelentéségének értékelése

bioszféra, biom, éghajlat, tundra, tajga, lomberdd, esderdd, szavanna, tengerek ¢éldvilaga,
plankton, Gaia

— A biomok tipusait, foldrajzi elhelyezkedését és az éghajlati Ovek Osszefiiggését
bemutat6 abrak elemzése

— Egy érdekesnek tartott életkozosséget bemutatd kiseldadas készitése €és bemutatdsa
csoportmunkaban

— Természetfilmek megnézése, a latottak alapjan a biomokat, ¢letkdzosségeket bemutatd
jegyzetek, fogalmi térképek készitése, taplalkozasi piramis rajzolasa

— Miholdfelvételek keresése, az ¢ldvilagra, annak allapotara utal6 jelek megbeszélése

— Kiranduldsokon, csalddi utazasokon késziilt természetfotok bemutatdsa, a biologiai
ismeretek alapjan torténd megbeszélése

— Természetfotok, tajleirasok, miivészeti dbrazolasok keresése, készitése, az ¢lmények
megbeszélése

. Alkalmazkodas a valtozo kornyezethez
9 ora

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

- komplexebb képet alkot a kornyezet fogalmardl, ebbe az egyes elemek mellett a jellemzd
valtozasokat, folyamatokat €s egyensulyokat is beilleszti;

- tényekre alapozott, tobbszempontu véleményt alkot az ember és az €l6 természet
viszonyardl, az egyoldalu, talz6 vagy éppen lekicsinyld allaspontot nem fogadja el.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— megérti és példakkal igazolja, hogy az ¢él6lények kornyezetének lassi, fokozatos
valtozasaval aj fajok johetnek létre, egyensilyi helyzetet alakitva ki az adott faj és a
kornyezet kozott;

— felismeri, hogy a kornyezeti tényezok tal gyors valtozasat az élélények képtelenek
kovetni, ami az élovilag pusztulasahoz, a biologiai sokféleség csokkenéséhez vezethet;

— megérti, hogy egyéni és kozosségi szinten is intézkedések sziikségesek az
éghajlatvaltozas iigyében, mérlegeli a lehetséges alternativakat, véleményt alkot és
érvel;



megérti, miért globalis probléma az édesvizhiany, a vizek szennyezettsége,
megfogalmazza az egyén és a kozosség lehetoségeit a problémak megoldasara, az erre
vonatkozo aktiv tevékenységekre;

szakkonyvek, internetes  forrasok  segitségével felfedezi  lakohelyének
természetvédelmi értékeit, megérti a hatarozokulcsok elvét, a fajok 6kologiai mutatoit
kapcsolatba hozza az élolény kornyezethez valé alkalmazkodasaval;

példak segitségével bemutatja az idegenhonos invaziés fajok megjelenésének okait és
kovetkezményeit;

példakon, személyes tapasztalatokon Kkeresztiil tajékozodik a kornyezet és
természetvédelem szervezett lehetoségeirol, a hatésagi jogkorokrol és felelosségekrol,
valamint a civil szervezetek munkajarol.

A kiils6 kornyezeti tényez6k megvaltozasanak (pl. vizellatottsag, talajmindség, fény- és
hémérsékleti viszonyok megvaltozasa) hatasara kialakult novényi életmiikodések elemzése
Az emberi civilizacido megjelenésével és fejlodésével 0sszefiiggd kornyezeti valtozasok, a
bioszférat atalakité hatdsok elemzése

Az ember természetatalakitd tevékenységével Osszefliggd tarsadalmi, gazdasagi okok és
kovetkezmények példak alapjan valé elemzése

Az éghajlatvaltozas ¢letkozosségekre gyakorolt hatasanak elemzése, a természetes
¢letk6zosségekben lejatszodo alkalmazkodasi folyamatok példainak megbeszélése

Az ¢lélények természetes kipusztuldsanak okelemzése

A kozelmultban és a jelenben végbemend, az emberi tevékenységgel kozvetlen vagy
kozvetett modon kapcsolatba hozhaté biodiverzitas-csokkenés lehetséges okainak és
varhatd kovetkezményeinek feltardsa, a negativ hatdsok csokkentésének, illetve az
alkalmazkodas lehetdségeinek keresése, példainak bemutatasa

Idegenhonos fajok gyakoribba valo megjelenésének, az invaziv jellegii terjedés okainak
vizsgalata példak alapjan

A kornyezet- és természetvédelem feladatainak, tevékenységének konkrét példak alapjan
vald elemzése

Az aktiv és passziv kornyezet- €s természetvédelem Osszehasonlitdsa

A fenntarthat6sag szempontjainak érvényesiilése Magyarorszagon: kornyezeti, tarsadalmi
¢s gazdasagi tényezok elemzése

¢l6hely, alkalmazkodas, biotikus €s abiotikus kornyezeti tényezok, vizmindség, talaymindség,

levegdmindség, természetvédelem, kdrnyezetvédelem, hulladékgazdalkodas,
energiagazdalkodas

A csirdzas vizsgalata (kiilsO, belsd feltételek), a csirandvények fejlédésének nyomon
kovetése kiilonbozd tapanyag-ellatottsdg és kiilonbozd abiotikus kornyezeti tényezdk
mellett
A fotoszintézis €s a biologiai oxidacid vizsgalata kiillonb6z6 abiotikus kornyezeti tényezdk
mellett



Egy kornyezeti probléma modellezése (pl. haztartasi vegyszerek okozta talajszennyezés
hatdsa a novények életmiikodésére, fejlodésére)

A vizek mindségére, felhasznaldsara vonatkozé vizsgalati adatok elemzése,
kovetkeztetések megfogalmazésa

A lakohely energia- és vizfogyasztasanak, valamint hulladékkezelésének elemzése,
kovetkeztetések megfogalmazéasa

A testfelépités ¢és az alkalmazkodas bemutatdsa rendszertani bélyegek segitségével,
problémak elemzésével

Novényismeret és Allatismeret c. konyv (vagy ezekkel megegyezé tartalmi forras)
hasznalata, 6kologiai jellemzok, a természetvédelmi értékek leirasa

Kornyezet- és/vagy természetvédelemmel Osszefliggd esettanulmanyok megbeszélése,
egyéni tapasztalatok €és vélemények megfogalmazasa

Kornyezet- és/vagy természetvédelmi problémak feltarasa, megoldasok, aktivitasi
lehetdségek keresése

Fényképekkel, videdval, grafikonokkal illusztralt bemutaté kiseléadds megtartasa,
projektmunka elkészitése a hiteles forrasok feltiintetésével

Plakat tervezése A Fold és az élet megovasa témakorben

Forrésfelkutatéas az ¢l61ények kipusztulasanak okairdl, a Vords konyv elemzése
Természetfilmek elemzése (pl. Our Planet, Vad Magyarorszag, Rejtett tdjakon), filmnaplo
készitése és bemutatasa

. Veliink él10 él6vilag
6 ora

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

felismeri, hogy az €16 természet jelen van az épitett teleptilési €s lakokornyezetben is, de
ezek az él6lények az ember sajatos szempontjai szerint mindsiilnek hasznosnak vagy
karosnak;

az ¢élet fogalmat a szabad szemmel nem lathatdo mikrobdkra is kiterjeszti, kornyezeti
gondolkodédsaban és életvitelében figyelembe veszi a virusok, baktériumok és gombak
folytonos jelenlétét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

értékel és bemutat az emberrel allando, illetve gyakori kapcsolatban 1€vo élélényeket,
megfigyelésekkel és vizsgalatokkal igazolja a kozvetlen kornyezet élovilaganak
sokszinliségét és alkalmazkodasat;

mikrobiologiai ismeretekre alapozott higiéniai szemlélettel rendelkezik, amelyet
mindennapi életmodjaban (pl. a testdpolas, étkezés, lakokornyezet tisztan tartdsa) is
igyekszik érvényesiteni;

megfigyeli a lakokornyezetében eléfordulo allatokat, azonosit gyakoribb ndvényfajokat,
értékeli a biologiai sokféleség jeleit.



Az ember kozvetlen és tagabb kdrnyezetében €16 novények €s allatok vizsgalata, jellegzetes
csoportok ¢és fajok megismerése

Az emberi test mikrobidlis életkdzossége (mikrobiom) bioldgiai jelentéségének értékelése
A lakésokban tartott novények és tarsallatok életmindséggel 0Osszefliggd szerepének
értekelése, a megfelelé gondozasi modok és azok fontossaganak megismerése

A lakohely/iskola kornyezetét jellemzd abiotikus tényezok és az ott eloforduld élovilag
megfigyelése, kapcsolatuk sokoldalu elemzése

A varosi kornyezet sajatos ¢€lohelyeinek azonositdsa, néhany varoslako allatfaj
megfigyelése, leirasa

A varosi kertes ovezetek és kozparkok néhany jellegzetes ndvénycsoportjanak, fajanak
azonositasa, felismerése

¢l6hely, abiotikus tényez6, mikroklima, bélflora, mikrobiom, botanikus kert

A kozvetlen kornyezet ¢ldvildganak feltérképezése hatdrozokulcs hasznalata segitségével,
okoldgiai jellemzdk alapjan

Tarsallatok, hobbiallatok testfelépitésének, élettananak és viselkedésének kisel6adas
keretében torténd bemutatdsa

Botanikus kertek, allatkertek felkeresése, interneten elérheté példak Osszehasonlitasa, a
tapasztalatok megbeszélése

Fényképekkel, videdval, grafikonokkal illusztralt bemutatdé kiseléadds megtartasa,
projektmunka elkészitése hiteles forrasok feltiintetése mellett

Telepiilési 6kologiai projekt szervezése

: Testiink az idoben
6 ora

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

a személyes életére vonatkozd tagabb és tudatosabb, jovOorientalt iddszemlélettel
rendelkezik;

a kortarsaihoz viszonyitva reélisan értékeli a sajat fejlodését, tudja, hogy ebben jelentds
eltérések vannak mind a nemek, mind az egyének tekintetében;

a biologiai fejlodését és testi adottsagait redlisan megitéld, a sokféleséget elfogado,
kiegyensulyozott testképpel rendelkezik.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

biolodgiai, pszicholdgiai, tarsadalmi és etikai szempontbol is elemzi a fogantatastol a halalig
tarto életfolyamatok fobb szakaszait és 1épéseit;

érvel az élet tisztelete és védelme mellett;

érti, hogy az emberi élet biologiai értelemben a fogantatdssal kezdddik, de a magzati ¢€let
védelmét a tarsadalmi kornyezetnek megtelelden a jog eszkdzeivel szabalyozzak;

ismeri a fogamzas optimalis elofeltételeit;



- felismeri, hogy a fiatalkori, majd az idOskori fejlodés egyarant az élet része, amelyet az
oroklodés mellett a kornyezet és az €letvitel is alakithat;

- ismeri a testkép és az énkép kialakuldsanak tényezdit, megérti, hogy a testtudatossag egész
¢leten at fejleszthetd.

— Az egyedi ¢élet kezdete: a fogamzéssal 6sszefiiggd bioldgiai jellegii kérdések megbeszélése

— A sziilés, sziiletés biologiai torténéseinek megismerése

— Az ember életkori szakaszait jellemzd testi €s szellemi valtozasok attekintése

— A személyiségfejlédés néhany pszichologiai modelljének (pl. Erikson, Maslow)
Osszehasonlitidsa, megbeszélése

— A testkép, énkép fogalma, bioldgiai €s pszichologiai aspektusainak elemzése

— Az Oregedés evolucios, élettani és tarsadalmi okainak €s mechanizmusanak attekintése, a
befolyasold életviteli és kornyezeti tényezdk azonositdsa

fogamzas, sziilés; csecsemd-, Kisgyermek-, fiatal-, feln6tt- és idéskor; Oregedés,
személyiségfejlodés, énkép, testkép

— Folyamatabra rajzoldsa a magzati fejloddést jellemzo rajzok, fotok, videok alapjan

— A sziiléssel 0sszefiiggd ¢élethelyzetek, orvosi beavatkozasi lehetdségek megbeszélése, a
téma torténelmi elemzése

— A biologiai kor és az ember testi megjelenése, az ember 6ltozkodése €s viselkedése
kozotti Osszefliggések torténeti elemzése, a generaciok kozotti kapcsolatok és
konfliktusok példainak megbeszélése

— Pszicholdgiai esettanulmanyok megbeszélése a személyiségfejlodéssel, a testkép és
énkép fogalmakkal kapcsolatban

— Pszichologussal torténd orai konzultacio

— Az oregedéskutatas néhany érdekes irdnyanak és eddigi eredményének megvitatasa

. Utak az egészséghez
6 ora

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végeére:

- felelésen gondolkodik az egészségrol, felismeri, hogy az nem pusztan adottsag, de tenni is
kell érte;

- amegeldzést helyezi a betegségek elkeriilésének fokuszaba;

- ismeri a népbetegség fogalmat, tudja ezek fobb formait, statisztikai adatok elemzésével
kovetkeztetéseket fogalmaz meg veliik kapcsolatban;

- ¢rti és elfogadja, hogy az egészségiigyi rendszer a tarsadalom anyagi raforditasat igényli,
de emellett sziikség van az 6ngondoskodasra is.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:



példakkal, esettanulmanyok elemzésével igazolja a kornyezeti hatasok és az é€letvitel
szerepét a betegségek megeldzésében, kialakulasaban;

szaktargyi tudasat képes alkalmazni az elsdsegélynyujtasban, betegépolasban is, ehhez
rendelkezik a megfeleld gyakorlati készségekkel is;

ismeri a sziv- és érrendszeri betegségek kockazati tényezoit, a korai felismerést lehetévé
tevO diagnosztikai lehetdségeket, ezzel Osszefliggésben vizsgalja a gyogyulasi esélyeket;
tényekre alapozott véleményt alkot a rakbetegségek kialakulasdra vezetd kornyezeti
tényezokkel kapcsolatban, tudja, hogy megfeleld életmod esetén van esély a betegség
elkeriilésére;

érti ¢és elfogadja az egyén IlehetOségeit ¢és felelosségét a leggyakoribb fert6zo
megbetegedések megeldzésében, tijékozott a véddoltasok fontossdgardl ¢és az
antibiotikumok helyes hasznalatarol;

példakat emlit a torténelem nagy jarvanyaira, megfogalmazza a kivalté okokat;

felismeri a szlir@vizsgalatoknak a kockazatok ¢és betegségek korai felismerésében jatszott
szerepét, erre felhivja csaladtagjai figyelmét is.

Annak bemutatasa, hogy a megfelel6 €letvitel (taplalkozas, mozgas, mentalhigiéné) hogyan
segiti eld az egészség fenntartasat, a betegségek kialakulasanak, a vezetd haldlokoknak a
megeldzését, az utddgeneraciok védelmét (epigenetikai hatés)

A gyakoribb és a térségiinkben (pl. a klimavaltozas miatt) terjedoben 1évo fert6zo
betegségek fobb jellemzdinek (fertdzési forrasok, atviteli modok, egyéni és kozdsségi
védelem) bemutatasa

A sziv- és érrendszeri betegségek életmoddal, kdrnyezeti mindséggel 0sszefliggd kockazati
tényezdinek feltarasa, a megeldzés lehetdségeinek megbeszélése

A rakbetegségek lehetséges megeldzésének ismertetése, a célzott kezelés fogalmanak
értelmezése, a kornyezeti tényezok szerepének megértése a betegség kialakulasdban

A korszerli gydgyitasi technologiak koltséghatterének elemzése, az egészségiigyi ellatassal
kapcsolatos tarsadalmi raforditas sziikségességének felismerése

Az elsOsegélynytjtassal és otthondpolassal kapcsolatos alapvetd ismeretek alkalmazasa a
mindennapi életben

betegség, egészség, ¢letvitel, megeldzés, mentalhigiéné, rakbetegség, célzott kezelés,
elsésegélynyujtas, otthonapolas

Egy koérhaz virtudlis bejarasa (melyik osztalyokon milyen betegségeket gyogyitanak?)
Vérnyomads, pulzusszam, 1égzésszam mérése, adatok elemzése

A rakbetegségek ¢€s a kornyezeti hatasok kapcsolatat, illetve a célzott terapia lehetoségét
bemutato ismeretterjesztd cikk értelmezése

A jarvanyokkal kapcsolatos torténelmi attekintd hazi dolgozat, kiseldadas készitése
Esettanulmany elkészitése egy betegséggel kapcsolatban: okok, tiinetek, diagnosztika,
gyogyulas folyamata, a betegség, lefolyasa, lehetséges kovetkezményei, megeldzhetdség,
orokolhetdség



Az egészségiigyi, orvosi ellatas koltségeivel, egyéni és tarsadalmi szintii finanszirozasaval,
a hozzaférés eltérd lehetdségeivel kapcsolatos vita

Gyakorlati helyi vizsga elsésegélynyujtasbol

Szakemberekkel (védond, mentds, apolod, orvos) torténd orai konzultacio

. Szenvedélyeink nyomaban
6 ora

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

az egészséggel kapcsolatos problémak vizsgalataban tarsadalmi, gazdasagi szempontokat is
figyelembe vesz;

a szenvedélybetegek irant megértd, figyelembe veszi ennek pszichés és szervi hatterét, de
onmaga ¢és a kornyezetében ¢élok esetében cselekvéen igyekszik megeldzni a
szenvedélybetegségek (pl. az alkohol- vagy a drogfiiggéség) kialakulasat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

hiteles forrasok felhasznalasaval bemutatja az egyes szenvedélybetegség-tipusok
jellegzetességeit, az egészséges személyiségfejlodést befolyasold tényezdit, a fliggdség
komplex okait és a gydgykezelés lehetdségeit;

a légzdszervi megbetegedések népegészségiigyi adatait sszefiiggésbe hozza a dohanyzasi
szokdsokkal, biologiai ismeretei alapjan érvel a kéros hatdsokat okoz6 szenvedély ellen;
ismeri a kiilonféle drogok, pszichotrép szerek biologiai hatdsmechanizmusait,
megkiilonbozteti az alkalmi droghasznalora €s a drogfiiggd személyre gyakorolt pszichés
¢és szervi hatasokat;

realis vélemeényt alkot az alkoholfogyasztas kulturahoz kothetd, valamint alkoholbetegséget
jelentd formairdl, tisztdban van a rendszeres, tulzott alkoholfogyasztas egészségkarositd
hatasaival.

A szenvedélyek és fiiggdseégek kialakulasat eldsegitd bioldgiai mechanizmusok, tarsadalmi
tényezOk és kovetkezmények azonositasa

A fliggéségek kiilonféle tipusai, elterjedtségiik és hatasuk az életviteliinkre

A dohényzas karos hatasainak 0sszegylijtése, a dohanyzasi szokasokra vonatkozd hazai és
nemzetkozi adatok elemzése

Az alkoholfogyasztds élettani, pszichés ¢és tarsadalmi hatdsainak attekintése, az
alkoholbetegség fogalmi értelmezése

A kiilonféle drogok élettani és pszichés hatdsainak Osszehasonlitdo elemzése, a
drogfogyasztas kiilonféle formainak és tarsadalmi kezelésének megbeszélése

szenvedélybetegség, alkoholbetegség, fiiggdség, ¢letvitel, mentalhigiéné, drogtipusok

A dohanyzéas és a dohanyzas okozta betegségek (dohdnyzas kulturtdrténete, dohdnyzas
karos hatasai) okainak és kovetkezményeinek példak alapjan torténd bemutatasa
Kérddives (anonim) felmérés a dohanyzasi szokasokrol és a kockazatok ismeretérdl



A rakbetegségek ¢és a dohanyzas kapcsolatat bemutatd ismeretterjesztd cikk vagy film
megbeszélése

Szakemberekkel torténd konzultacid

A témaval kapcsolatos film elemzése, filmjegyzet készitése

. Etelek, élelmiszerek, taplalkozas
6 ora

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

tudatosabban, rendszerszinten gondolkodik a taplalkozasrol, személyes dontései soran
figyelembe veszi az élelmiszeralapanyag-termelés, élelmiszer-eldallitas, ételkészités és
étrend-0sszedllitas szempontjait;

a vilagélelmezést, ¢éhezést és tultaplaltsagot, az élelmiszer-elosztds problémait a
fenntarthat6sag kérdéskoréhez kapcesolja;

biologiai tényekre alapozva érvel a fenntarthat6 élelmiszer-eldallitas mellett.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

esettanulmanyok, cikkek alapjan értelmezi az élelmiszer-mindség ¢és az élelmiszer-
biztonsag fogalmait, ezek kapcsolatat az élelmiszerek tartositasaval, ételek elkészitésével,
elfogyasztasaval;

konkrét példakkal igazolja a fenntarthatdésag és a taplalkozasi szokdsok kapcsolatat,
értelmezi az élelmiszer-fenntarthatosag fogalmat;

megkiilonbozteti és konkrét esetekben megfeleléen alkalmazza az élelmiszer, taplalék és
tapanyag fogalmait;

felismeri az ¢€lelmiszerekben talalhatdé anyagoknak a kornyezeti, biologiai forrasoktol az
elfogyasztasukig tartd lancolatat, tudja, hogy az élelmiszerek mindsége fiigg ezektdl az
utvonalaktol, elemzi az egészségtani kockazati tényezdket;

mindennapi életvitelében figyel az élelmiszerek és ételek eltarthatosagi jellemzdire, érti az
ezzel kapcsolatos jeloléseket, ismeri a megfeleld tarolas és tartositas modjait;

kornyezeti fenntarthatosagra és egészségmegdrzésre alapozott mérlegeld szemlélettel
viszonyul vésarlasi €s étkezési szokasaihoz.

Az alapanyagok termelésétl az élelmiszerek eldallitdsan at az ételkészitésig huzodo
lancolat felismerése

Termesztett novények, tenyésztett allatok, élelmiszer, taplalék, tdpanyag fogalmak
koriiljarasa, a fogalmak sokoldalu elemzése

Az élelmiszer-biztonsdg fogalmdnak értelmezése, tényezdinek ¢&s feleldsségeinek
azonositasa, jelentéségének értékelése

Az élelmiszerek mindségmegdrzését befolydsold tényezOk azonositasa, a tarolas és
tartositas eljarasainak megismerése

A mikroorganizmusok ¢és az ember kapcsolatainak sokoldalu elemzése (élelmiszer-
tartositas, €lelmiszer-higiénia, betegségek, human mikrobiom)



Az ¢ételkészités soran az alapanyagokban bekovetkezd valtozasok elemzése, az egyes
¢telkészitési technologiak egészségre gyakorolt hatdsanak vizsgalata

A Fold novekvd népességének ¢€lelmezésével Osszefiiggd ellentmondésok és problémak
elemzése (tultermelés, élelmiszer-pazarlas, elhizasi jarvany, alultaplaltsag, éhinségek)

A fenntarthatosagot figyelembe vevd, tudatos élelmiszer-fogyasztas szempontjainak
Osszegyljtése, megbeszélése

¢lelmiszer, étel, tdpanyag, ¢hinség, ételtartdsitds, tenyésztés, termesztés, helyi eredetii
¢lelmiszerek, ¢élelmiszer-biztonsag, élelmiszer-fenntarthatdsag

Informacidk gytijtése arrdl, hogyan gondoskodnak az ellendrzd szervek a mezdgazdasagi
¢s ¢élelmiszeripari termékek biztonsdgossagarol és megfeleld mindségérdl, hogyan
tamogatjak a vallalkozasokat, a kozdsségeket, €s hogyan segitik eld a fenntarthatd termelési
modszerek térhoditasat

A Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal honlapjanak felkeresése, az ott talalhato
kozérdekli informaciok strukturdlis és tartalmi elemzése, egy érdekes informaciod
kivalasztasa

Informaciok keresése az élelmiszer-tarolds ¢€s -tartositds torténeti elézményeirdl, a
tarsadalmi-gazdasagi jelentdségiik megvitatasa

Informaciok keresése a vilagtajakra, nemzetekre jellemzé élelmiszer-alapanyagokrol és
ételkészitési technologiakrol

,»INépek konyhéja” bemutatd készitése csoportmunkaban

Tobbfele ¢lelmiszer-tartositasi eljaras gyakorlati megvalositasa, jegyzokonyv készitése
Elesztégombak mikroszkopos vizsgélata, szamlalasa

Elelmiszerek vizsgélata: gyorséttermi étkezés, E-szamok, feliratok elemzése
Esettanulmany elkészitése egy taplalkozasi betegséggel kapcsolatban: okok, tiinetek,
diagnosztika, gyogyulds folyamata, a betegség, lefolyéasa, lehetséges kovetkezményei,
megeldzhetdség, 6rokdlhetdség

. Az egészséges kornyezet
6 ora

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

megdrzendd értékként gondol az egészségre, tudja, hogy azt a kornyezet karos hatasai is
veszélyeztethetik;

lakokornyezetének alakitasaban felhasznélja bioldgiai ismereteit, adott esetben csaladjaban
is érvel a levegdmindséggel, higiéniaval, egészségkarositd berendezési targyakkal
kapcsolatban;

érdeklddik a telepiilése kornyezeti allapota irant, az erre vonatkoz6 informaciok alapjan
véleményt alkot, sziikség esetén aktivan is bekapcsolodik helyi kezdeményezésekbe.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:



konkrét példakkal, esettanulmanyok elemzésével igazolja, hogy a kornyezeti (biotikus,
abiotikus) hatasoknak meghatarozo szerepe van testi €s lelki egészségiinkre;

példakkal igazolja az egészséges kornyezet €s a fenntarthatdsag szoros Osszefiiggéseit;
megérti, hogy a kornyezetszennyezés sulyos egészségligyi karokat okozhat, és a
kornyezetvédelmet mar a lakohelyiségében kell elkezdeni, ismeri a lakdterek
levegdmindségét, ezen keresztlil az ember egészségét befolyasold legfontosabb vegyi
anyagokat, értékeli ezek hatarértékeken alapuld szabalyozasat;

esettanulmanyok, adatbazisok alapjan elemzi a sajat telepiilése levegdmindségi helyzetét,
Osszehasonlitasokat végez mas telepiilésekkel, igyekszik azonositani a szennyezo
forrasokat, és szamba veszi a helyzet javitasara megtehetd intézkedéseket;

ismeretei alapjan redlis véleményt alakit ki az ivovizmindséggel kapcsolatban, mérlegeld
szemlélettel viszonyul a kiilonféle hiedelmekkel, divatokkal szemben;

értekeli és védi a kornyezetében talalhato parkokat, z6ldovezeti teriileteket és természeti
tajakat, életvitelében helyet kap a természettel vald rendszeres, pihenés és rekreécio jellegli
kapcsolat.

Az emberi kornyezet rendszerszinti értelmezése, a testfelszintdl a globalis szintig

A mikroorganizmusok és az ember sokoldalu kapcsolatdnak vizsgalata, a mikrobak
jelenlétének pozitiv és negativ hatasai

A személyi higiénia szempontjainak és a tisztalkodas, testapolds megfeleld modszereinek
bioldgiai ismeretekre alapozott attekintése

A lakohelyiségek levegdmindségét befolyasold hatasok, gyakoribb 1égszennyez6 anyagok,
forrasaik és egészségiigyi hatdsaik megismerése

Az épitdanyagok, butorok és a lakasberendezés egészséges kornyezettel valo dsszefliggése,
a kivalasztasi és tervezési szempontok megbeszélése

A telepiilési lakoovezetek levegdmindségének tényezdi, a 1égszennyezd anyagoknak (pl.
nitrogén-oxidok, lebegd por, 6zon) valo hosszu tava kitettség egészségkarositd hatasainak
felismerése

A biologiai jellegh kommunalis hulladékok (pl. ételmaradékok, zoldhulladékok)
csokkentési lehetdségeinek és a kezelés fenntarthatd formainak megismerése

Az 1ivoviz (csapviz) mindségével kapcsolatos tények, adatok gyljtése, a tévhitek
megbeszélése

A varosi/telepiilési zoldteriiletek természetvédelmi, mikroklima-javitd és rekreacios
jelentéségének értékelése

Az egészséges kornyezet fenntarthatosagi kritériumként valo értelmezése

lebegd por, , nitrogén-oxidok, levegdmindség, vizmindség

— Egy lakohely vagy egy varos megtervezése a fenntarthatdsadg szempontjai alapjan
— Levegdmindségi adatbazisok keresése, az adatok értelmezése, kovetkeztetések
levonasa, cselekvési lehetdségek, intézkedési kezdeményezések megtervezése



— A vizek mindségére, felhasznalasara vonatkozo vizsgalati adatok elemzése,
kovetkeztetések megfogalmazasa

— A lakohely energia- és vizfogyasztdsanak, valamint hulladékkezelésének elemzése,
kovetkeztetések megfogalmazéasa

— Kerti komposztalé megtervezése, lehetdség szerint megépitése és fenntartasa

. Genetikai orokségiink
6 ora

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

tényekre alapozott szemléletmoddal rendelkezik az ember genetikai meghatarozottsagarol,
ennek a kornyezettel és életmoddal valo kdlcsonhatasardl;

megkiilonbozteti a faj és a rassz fogalmat, ismeri az emberi rasszok kozos eredetét és a
kialakulasuk folyamatat;

érvel a kiilonféle emberi rasszok massagaban megnyilvanuld biologiai sokféleség elonyei
mellett, elutasitja a hatranyosan megkiilonbdztetd rasszizmust.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

példakat mutat be a gének (génhaldzatok) megnyilvanulasa és a kornyezeti hatasok kozotti
kapcsolatra;

megadott szempontok alapjan csaladfakat értelmez;

ismeri, hogy a molekuldris genetikai modszerekkel ~Orokletes betegségek
diagnosztizalhatok;

felismeri, hogy a kornyezeti €s €letviteli hatasok epigenetikai jellegli, nemzedékek kozotti
atorokitést okozhatnak, ismer példakat ennek molekularis szintli mechanizmusaira;

hiteles forrasokra hivatkozva az oregedést kialakitdo folyamatokra vonatkozd elméletet
fogalmaz meg.

Az ember 0roklott és szerzett tulajdonsagainak megkiilonboztetése, ezek aranyanak és
Osszefiiggésének elemzése

A genetikai meghatarozottsag érvényre jutisa, a genom ¢s a fenom fogalmi
megkiilonboztetése

Az emberi faj sokféleségében rejld biologiai és esztétikai értékek felismerése és elfogadasa
A csaladtorténet, a csalddfa biologiai alapi értelmezése, a generaciok kozotti
atorokithetség valosziniiségi jellegének felismerése

A fogantatastol a halalig tartd egyedfejlddés genetikai programozottsaganak, a ndvekedés
és fejlodés, valamint az oregedés folyamatdnak bioldgiai tényekre alapozott értelmezése

A genetikai betegségek tipusainak 6sszehasonlitasa esetleirdsok, kortorténetek alapjan

A hajlam, a kornyezeti €s életviteli hatdsok kozotti 0sszefiiggés vizsgalata a poligénes
genetikai betegségek esetében

A kornyezeti és életviteli hatdsok epigenetikai atorokitési lehetéségének felismerése

A génvizsgalatokkal szerezhetd informéciok jelentdsége, a felmeriild etikai és életviteli
kérdések megbeszélése



genom ¢és fenom, genetikai betegség, hajlam, epigenetika, 6rokolhetdség, egyénre szabott
gyogyaszat

— Genetikai betegségeket bemutatd csaladfak elemzése a korabban tanult bioldgiai
ismeretek alapjan

— Csaladon beliil 6roklédd kiils6 hasonldsag eseteinek képek, albumok alapjan torténd
megvitatasa

— Az emberi rasszok kialakuldsat, fobb tipusait és azok keveredését bemutatod
kiseléadasok, projektmunka készitése

— A személyi azonositds biomarkerekkel torténd lehetdségeinek megismerése, az ezzel
kapcsolatos adatvédelmi problémak és kriminalisztikai vonatkozasok megbeszélése

— A génvizsgalatokkal kapcsolatos egyéni és tarsadalmi elénydk ¢és kockéazatok
megbeszélése

. Bioldgia és jovo
5 ora

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismerje fel, hogy a biologia tudomanyéanak robbanasszerti fejlodése a kozeli és tavolabbi
jovoben az életiink szamos teriiletét fogja befolyasolni;

érdeklédik a bioldgia tudomanyéanak fejlodésérdl szolo népszertsité forrasok, hirek és
elemzések irant, felidézi vagy felkutatja a hattertiikben 4116 tudoményos elveket;
1dészemlélete atfogja a multbol a jelenen at a kozeli €s a tavolabbi jovobe vezetd fejlodési
folyamatokat, érti, hogy a jovobeli eseményeket az egyre pontosabb tudomanyos modellek
is csak bizonyos valdsziniiséggel jelezhetik eldre.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

hiteles forrasok ismerete alapjan tajékozott a biologiai tudoményok azon kutatdsi
teriileteirdl, melyekben az egyén és kornyezete jovojének kérdése kiemelt jelentdséggel bir;
példak elemzése alapjan megérti €és elfogadja, hogy a modelleken alapuld eldrejelzés
természeténél fogva valdszinliségi jellegli, €s a modellek bonyolultsaga is korlatozott;
ismer az ember varhato €lettartamdnak alakulasat befolyasold tényezoket, aktualis nemzeti
¢és vilagtrendeket.

A tudomdnyos alapon miikoédd (pl. adatbazisok elemzésén alapuld) -elorejelzés
fontossaganak megértése (pl. klimavaltozas kovetkezményei, betegségek gyogyitasa)

A klimamodellek 4altal adott valdszinliségi jovoképek, forgatokdnyvek biologiai
vonatkozasainak 6sszegytijtése, 6sszehasonlitasa

A Foldon kiviili életformak utani kutatds céljainak, modszereinek, eddigi €s a jovében
véarhat6 eredményeinek attekintése, értelmezése

tudomanyos eldrejelzés



— A személyre szabott gydgyaszat, molekuldris diagnosztika, e-paciens, nanomedicina,
bionikus szervek, preventiv és prediktiv gyogyaszat, integralt profil fogalmakkal
kapcsolatos ismeretterjesztd cikkek, filmek keresése €és elemzése

— A klimavaltozassal kapcsolatos lehetséges kovetkezmények feltérképezése (€161ények
kipusztulasa, elvandorlés; fert6zések, jarvanyok terjedése, genetikailag moddositott
¢lélények stb.), vita

— Vita az emberi életkor hosszabbodéasaval, mesterséges meghosszabbitasaval jard
kovetkezményekrol

Fizika — 11. évfolyam

A 11. évfolyamon a fizikatanulmanyok erdsen differencialédnak. Akiknek a fizika tantargy
tanuldsa a tovabbtanulashoz sziikséges, megkezdik felkésziilésiiket az emelt és kdzépszintii
fizika érettségire. Ugyanakkor sokan lesznek, akik nem kivannak érettségizni fizikabol. Jelen
tanterv ezeknek a tanuloknak irédott.

A 9-10. évfolyam fizika tantdrgyanak témakorei a mindennapok gyakorlatdban felmeriild
fontos kérdések koré szervezddtek. Ez fokozottan igaz a 11. évfolyamos fizika modul tantervre
¢s kerettantervre is. A korabbi két évfolyamon a tanulok a gyakorlati kérdésekre koncentrald
tematika mellett megismerték a fizika lényeges fejezeteinek alapjait a mechanikatol kezdédden
az elektromossdgon 4t a csillagdszatig. A kerettanterv hangstlyozottan torekedett a fizikai
gondolkoddsmod, a tudomany miivelésének kozvetlen bemutatdsara, illetve a mai fizikai
kutatasokkal kapcsolatos tudomanyos vitdk megjelenitésére. A 11. évfolyamon a fizikai
tanulmanyok szaktudomanyos iranyban torténd tovabbi elmélyitése a fizikaval késébb nem
foglalkozd tanuldk esetében nem indokolt. E helyett a mar megtanult ismeretek
hasznossaganak, mindennapokban valé megjelenésének tovabbi megismerése a feladat. Olyan
témakorok szerepelnek, amelyek a kordbban megismert fejezetekre épitve egyrészt
interdiszciplinaris szemléletmodjukkal egészitik ki a tanultakat, mésrészt segitik a napi hirek
kozotti eligazodast, harmadrészt a tanuldkat éré informacié6zon kdzepette hozzédjarulnak egy
korszerti, természettudomanyosan is megalapozott vilagkép kialakulasahoz. Ezek a fejezetek
ugyan tartalmaznak nagyon magas szintli, Osszetett ismereteket, de ezek értelmezése,
elmagyardzasa legfeljebb a tudomanyos ismeretterjesztés szintjén indokolt.

A 11. évfolyamos fizika tanterv a korabbiaknal is jobban tdmogatja a tudomanyos megismerési
folyamat aktiv tanulads, modellezés és kisérletezés soran bekdvetkezd élményszerli atélését.
Nagyon fontos, hogy az adatok memorizalasa helyett aktiv, differencialt, projektszemléletii
tevékenységek révén valdsuljon meg a tanulds. A tanuldk fokozott bevonasa ebbe a folyamatba
a korabbi éveknél is fontosabb. A tanuldk érettebbek mar, és a korabbi két év tanulmanyai soran
a fizika tantargyra valo ralatasuk is kialakult. Igy batran épithetiink konstruktiv otleteikre,
amelyek nemcsak a fejlesztési feladatok megvalositasa soran jelentkezhetnek, hanem a
témakorok sulypontjainak kijelolésében is.

A fizika tantargy minden évfolyamat athato tevékenység- €s kompetencia-kozpontisagabol
kovetkezik az is, hogy értékelésében a korabbiaknal is jobban kell érvényesiilnie a tanuldok
személyiségét is figyelembe vevo sokszintiségnek.



A prezentaciora alapuld szobeli felelet, a teszt, az esszé, az 6nallé munka, az aktiv tanulés
kdzbeni tevékenység, illetve a csoportmunka csoportos értékelése mellett a kozépiskolaban
elotérbe keriilhet a mérési €s kisérleti feladatok értékelése, az 6nalldo vagy kiscsoportokban
végzett projektmunka, az €letkori sajatossdgoknak megfeleld komplexebb kutatdémunka is.

A fizika tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetencidkat az alabbi modon
fejleszti:

A tanulas kompetencidi: A fizika tantargy legfobb motivacids ereje abban rejlik, hogy a
megfigyeléseinket, tapasztalatainkat értelmezi, eszkozeink miikodésének megértését lehetoveé
teszi. Az erre iranyuld természetes kivancsisagbodl kiindulva alapozhatjuk meg a modszert,
amely képessé tesz Onalld ismeretszerzésre, fejleszti a szovegértési és informacid-keresési
kompetenciakat, képessé tesz a tanult ismeretek kontextusba helyezésére, alkalmazésara.

A kommunikaciés kompetencidk: A fizika aktiv tanuldsa-tanitdsa sordn — példaul a
csoportmunkaban valo részvétel vagy az egymas kozotti vita révén — a tanuld kommunikacios
kompetenciai fejlddhetnek, a vitakészség, a prezentacios, interpretacios készség, valamint az
objektivitasra vald torekvés teriiletén egyarant eldre 1éphet.

A digitalis kompetenciak: A fizika tanuldsa ma mar az informdaciok, adatok, adatbazisok
értelmezését, azok etikus felhasznalasat, a prezentéacios technikék és kommunikacios eljardsok
ismeretét is magaba foglalja, igy az eredményes fizika tanulmanyokhoz elengedhetetlenek a
digitalis kompetenciak. Mivel a fizika ismeretrendszere ¢és gondolkodasmodja révén a
tudomanyosan megalapozatlan, téves allitdsok sikeresen cafolhatok, ezért a fizika
médiatudatossagra, mérlegelé gondolkodasra is tanit.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A fizika tanulmanyozasa sordn a tanuld a
természettudomanyos gondolkodast mint a tapasztalatok rogzitésére szolgalod eszkozrendszert,
a kovetkeztetések, az altalanositasok, a modellalkotés és a modellek pontositasa révén miikodo
hatékony megismerési modszert azonositja. Ezen ismeretek révén mérlegelni tudja egy allitas
vagy elmélet igazsagtartalmat.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: Felismeri az egészségtudatos ¢letmdd
fontossagat, s alkalmazza azt sajat életében. Természettudomanyos ismereteit felhasznalva
tudatos fogyasztoi szemléletet alakit ki.

A Kkreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai: A
tanul6 ismeri a legjelentdsebb fizikusok tevékenységét, munkdjuk fejlédésre és a civilizaciora
gyakorolt hatasat. Tisztdban van a legjelentésebb magyar fizikusok eredményeivel, a magyar
szarmazasu Nobel-dijas fizikusok tevékenységével, munkajuk tarsadalmi vonatkozasaival.

Munkavallaléi, innovacios és vallalkozéi kompetenciak: A fizika tantirgy tanuldsa révén
elsajatitott  gondolkoddsmodjat  felndttként  hatékonyan tudja majd  alkalmazni
problémamegoldas soran, innovativ Gtletek kidolgozasdban, egy vallalkozés irdnyitasaban,
sikerességének elemzésében, piacelemzésben.

A 11. évfolyamon a fizika tantargy alapdoraszama: 68 ora.



Témakor neve Javasolt

oraszam

Mindennapi természeti jelenségek, melyek a hirekben szerepelnek 9

Eszk6zok, melyek a jelenben és a kdzeli jovoben megvaltoztatjak életiinket | 11

Fantézia és valosag: Foldiink és a Vilagiir, ahogy a fantasztikus filmekben | 9

megjelenik
A kommunikaci6 fizikaja 9
A modern kor emberének nagy vallalkozésai a fizika teriiletén 11

A jozan ¢ész ¢és a fizika: Tudomanyos eredmények megjelenése a | 8
hirforrasainkban, kdrnyezetliinkben

Ahogy a fizika a multat alakitotta 11

Osszes oraszam: 68

TEMAKOR: Mindennapi természeti jelenségek, melyek a hirekben szerepelnek
JAVASOLT ORASZAM: 9 6ra

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

megismeri és megérti a fizikai tudas jelentdségét az emberiség biztonsaganak novelése
szempontjabol;

megérti a Foldben mint fizikai rendszerben felszabadul6 energidk természetes forrasat,
annak nagysagrend;ét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

bdviti a foldrengésekkel kapcsolatos fizikai ismereteit;

latja a fizika szerepét a légmozgasok és tengerdramldsok alakitdsaban, valamint a
szokoar kialakulasaban;

a klimavaltozassal kapcsolatos ismereteket gytjt.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A foldrengések kialakulasa, okai, a foldrengéshullamok fajtai, azok fizikai jellemzoi

A foldrengések hely szerinti eloszlasa, a foldrengések erdsségének mérése (Richter-
skala)

Foldrengésbiztos épiiletek tervezésének alapelvei

Légaramlasok, szelek, viharok kialakuldsdnak torvényei, fizikai magyaréazatai,
modelljei

A Coriolis-féle er6 kvalitativ leirasa, szerepe a 1égkorzésekben és a tengeraramlasokban
A tengeri aramlatok kialakulasa, a Golf-aramlas, az El Nifio és a La Nifia jelentdsége a
Fold éghajlatanak és iddjarasanak alakuldsaban

Jo6l dokumentalt klimavaltozasok a multban, ezek hatasai a torténelemre, lehetséges okai
A térfogati és feliileti vizhullamok keltése ¢és megfigyelése, a szokdar (cunami)
kialakulasanak magyarazata



FOGALMAK
Globalis 1égaramlasok, Coriolis-féle erdk, kozépkori meleg iddszak, kis jégkorszak

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Adatok gytijtése a hazai foldrengésekkel kapcsolatban, ezek teriileti eloszldsanak
vizsgalata

A Coriolis-er6t bemutatdo hamis és valodi kisérletek gyiijtése az interneten (esetleg
bemutatasa), anyaggytjtés a lefolyoban forgo6 viz problémajahoz

Iddjarasi sz€élsdségek a multban, anyaggytijtés az interneten

Torténelmi események ¢és klimavaltozasi adatok parhuzamba allitdsa (pl. az europai
ember atlagmagassaga €s az atlagos homérséklet kapcsolata) csoportmunkédban
Anyaggylijtés az El Niflo €s a meteorologiai anomaliak kapcsolatarol

Az interneten fellelhetd, cunamikrol késziilt felvételek, illetve a modellszamitasok
eredményeinek Osszevetése

TEMAKOR: Eszkozok, melyek a jelenben és a kozeli jovoben megvaltoztatjak életiinket
JAVASOLT ORASZAM: 11 dra

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

atlatja, hogyan jelennek meg a fizikai ismeretek a mindennapokban hasznalt eszk6zok
¢és technoldgiak alkalmazésa soran.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

megismeri néhany gyakran hasznalt technikai eszkoz felépitését és miikodését, képet
alkot az eszk9zdk fejlesztésének folyamatarol,

fizikai szempontbodl latja a robot miitkodésének lényegét, a mesterséges intelligencia
megvaldsulasanak példait;

megeérti a mesterséges intelligencia, a robotika etikai vonatkozasait, eldnyeit,
kockazatait, tarsadalmi hatasat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Egy gyakran hasznalt hagyomanyos eszkoz (pl. vasald, hajszaritd, vonalas telefon)
csoportos szétszerelése, vizsgalata. A részek felépitése és az eszkdzben betoltott feladat
kapcsolatanak felismerése, az eszk6zt bemutatd szemléletes abra vagy kép készitése
Eszkozeink fejlodésének értelmezése a tervezési folyamat Iépéseinek megismerésével
A robot sz6 el6fordulasainak vizsgéalata a médidban, jelentéseinek szambavétele

Egy robot részei, elvi felépitése: szenzorok, mechanika, elektronika, vezérlés

Robotok csoportositasa, miikodésiik megtekintése, konkrét példakkal

A mesterséges intelligencia jelentése, megjelenése mindennapjainkban

Tobb okoseszkoz felépitésének vizsgalata, a kdzos jellemzok kiemelése

Egy valasztott mesterséges szerv (pl. bionikus kar) megismerése

A dronok felépitése és mitkodésének 1ényege, jellemz0 alkalmazasi tertiletei

A gépi tanulds lényege

FOGALMAK



innovacio, robot, mesterséges intelligencia, gépi tanulas, dron

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

—  Otletborze egy kivalasztott eszkdz tovabbfejlesztésével kapcsolatban

— Eszk6zok 0Osszegylijtése ¢€s 0Osszehasonlitdsa felépités ¢és mikodés, valamint
alkalmazhatdsag szempontjabol (pl. konzervek nyitasara hasznalt eszkdzok)

— A robotok egy tetszélegesen valasztott fantasztikus filmben valdé megjelenésének
megfigyelése, jellemzése, bemutatdsa

— Sajat robot épitése vagy a masok altal épitett robotok miikodésének tanulmanyozéasa

— Ismeretek gyljtése a kereskedelmi forgalomban kaphatd néhany robotrél: ar,
felhasznalasi terilet, mikodési mod

— Az ember és a gép vetélkedésének bemutatdsa a sportokban (pl. sakk)

TEMAKOR: Fantazia és valosag: Foldiink és a Vilagiir, ahogy a fantasztikus filmekben
megjelenik
JAVASOLT ORASZAM: 9 6ra

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— felismeri, hogy a fizikai ismeretek jelentds szerepet jatszanak vildgképiink és
gondolkodasmoddunk alakitasaban.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— attekinti a jelentdsebb fantasztikus filmek jovoképét (csillagvarosok, a Fold jovoje,
utazds a Marsra), illetve az emberiséget fenyegetd Ilehetséges katasztrofakat
(aszteroidabecsapodas);

— megvizsgalja a fantasztikus filmek magvat ado Otleteknek, gyakran ismétlodo
elemeinek fizikai megalapozottsagat;

— azonositja az ezen filmekben megjelend esetleges szakmai hibakat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— A ,marsi élet” (pl. Mars-csatorndk) koriili vita megismerése

— A Fold lehetséges jovOjének megjelenése a filmekben, regényekben

— Csillagvarosok tervei, azok fizikai lényege

— Az ember mas bolygdkon valé megtelepedésének lehetdségei a filmekben és a
valosagban

— Nagy tavolsagu utazasok modja a szorakoztato médidban és elvi lehetdségei a fizika
alapjan (relativisztikus iddtorzulés, hibernalas, fekete lyukak, féreglyukak)

— Az aszteroida-veszély, egy becsapodasi esemény valdsziniisége, lehetséges
kovetkezményei €s az elharitds modszerei

FOGALMAK
az 1d0 relativitasa, aszteroidak, idotorzulas, hibernalas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
Az alébbi (vagy ezekhez hasonld) otleteket projektek, prezentdciok, egyéni €s csoportos
munkak keretében érdemes feldolgozni:



Megoldandé problémak a Fold elhagyasa esetén (pl. mesterséges gravitacid, fény stb.)

Urvarosok a fantasztikus irodalomban (filmekben), pl. Randevii a Ramaval

Az élet meghonositasa mas bolygdkon (megoldasok irodalomban, filmekben)

Egy masik galaxisba vald eljutds nehézségeinek és a lehetséges megoldasok
Osszegyljtése internetrdl, ezek megbeszélése

Néhany katasztrofafilm (részleteinek) megtekintése, beszélgetés azok fizikai hatterérdl
Egy meteorbecsapddas megeldzési lehetdségei

Adatgytijtés a Foldre potencialisan veszélyes égitestekrol, az ezeket vizsgalo
csillagaszati modszerekrol, miiszerekrol

Vita a kréta—tercier kihalasi eseményrdl, érvek és ellenérvek gytijtése

Az 1d6 valddi természetébdl fakadd problémak felvetése

Onall6 (a fizikai ismereteinkkel dsszhangban 1év6) miivek, alkotasok készitése

TEMAKOR: A kommunikacié fizikaja
JAVASOLT ORASZAM: 9 éra

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

latja a fizikai ismeretek megjelenését napjaink technikai vivmanyaiban.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

gyakorlati tapasztalatok alapjan ismeri a kommunikaciéo soran hasznalt eszkozok
miikodésének fizikai lényegét;

atlatja a virtudlis valosag megalkotasanak fizikai vonatkozasait;

latja a halozatokkal kapcsolatos alapvetd ismeretek megjelenését a kommunikécios
technologidban és a mesterséges intelligencia megvalositasaban.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A korszerti mikrofonok és hangszérok miikodése

A korszerii kamerék €s képernydk mitkddése

Uzenetek, képek és hangok gyors tovabbitasa nagy tavolsagra

A mozgokép létrehozasa, gyorsitott és lassitott felvételek

A térlatas fizikai alapjai, a térbeli képek létrehozasanak néhany elterjedt modja
A virtudlis valosag jelentése, néhany példa megismerése, kiprobalasa

A kommunikacids halozatok felismerése, néhany jellemzdjének megallapitasa
Az idegsejt-halozatok miikodésének elvi Iényege

Mesterséges neuralis haldzatok és alkalmazasuk

FOGALMAK
digitalizalas, vivéhullam, térlatas, virtudlis valdsag, haldzat

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Mikrofonok, egyszerii hangszorok részekre bontésa, a részek szerepének vizsgalata
A kereskedelemben kaphato virtudlis valosdgot alkalmazd eszkozok jellemzdinek
megismerése



— Az idegsejtek halozatat bemutaté modell készitése a kornyezetben talalhatd anyagok
felhasznalasaval

— Egy korszerli mozi bemutatdsa, a hasznalt technikai megoldasok szambavétele, azok
fizikai lényegének megismerése

TEMAKOR: A modern kor emberének nagy vallalkozasai a fizika teriiletén
JAVASOLT ORASZAM: 11 dra

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— felismeri az iskolaban tanult fizikai ismeretek és a jelen szoros kapcsolatat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— megismeri korunk legfontosabb fizikai kutatésait, az erre hasznalt eszkdzoket;
— egy-egy konkrét példan keresztlil ismeri a jové aktualis fejlesztési irdnyait, a
legfontosabb tervezett nemzetkdzi projekteket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— A részecskegyorsitok miikodésének kvantitativ ismerete
— A CERN-ben zajlé néhany kisérlet 1ényege és célja
— A gravitacid kvantitativ  (ismeretterjesztés szintll) modellje az 4ltalanos
relativitaselmélet alapjan
— Urtavesovek és szerepiik a csillagaszati kutatdsban
— Néhany nanorészecske felépitésének és alkalmazasanak megismerése

FOGALMAK
részecskegyorsito, gravitacios hullam, tirtavesd, nanofizika

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Kiseldadasok, bemutatok készitése a tananyaghoz kapcsolddo valasztott témakban
— A tananyag projektszerli feldolgozasa: kiallitds, poszter, demonstracid, modell stb.
készitése a valasztott témaban és részteriileten Kisebb csoportokban
— Anyaggyljtés az els6 exobolygok felfedezésével kapcsolatban

TEMAKOR: A jozan ész és a fizika: Tudomanyos eredmények megjelenése a
hirforrasainkban, kornyezetiinkben
JAVASOLT ORASZAM: 8 dra

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— atudomanyos ismeretszerzést mint a megismerés megbizhatd és hatékony stratégidjat
ismeri fel.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— bdviti a tudomanyos megismeréssel és a tudomany mitkodésével kapcsolatos ismereteit;
— néhany jellemzd példan keresztiill mérlegeli egy népszerti elképzelés, elmélet vagy

felismerés tudomanyos megalapozottsagat;



FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az ellendrizhetdség ¢és megismételhetdség szerepének megértése a tudomany
miikddésében

Annak megértése, hogy a tudomany hatarai nem esnek egybe a valdsag hataraival

A tudomanyosnak tiind, de valdjadban tudomdnytalan érvelés sajatossagainak
felismerése, konkrét példak bemutatasa

A tudomany ¢és a hit kérdései néhany tudods irdsaiban

Az asztroldgia és asztrondmia viszonya

A jovO tudomdanyos alapi kutatisa és a joslds Osszevetése néhany konkrét példa
segitségével

FOGALMAK
megismételhetdség, tudomany, hit, jovokutatas, joslas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Tudomanytalan eljarasok, modszerek gylijtése az internetrdl, annak megmutatasa, hogy
hol sériilnek a tudoméanyossag elvei

Horoszkopok 0sszehasonlitasa, ellentmondasaik

Beszélgetés és vita a tudomany és hit kérdéseinek viszonyarol

Tudomanytorténeti vizsgalatok: hogyan segitette az asztroldogia az asztrondmia
fejlodését (pl. Kepler, Tycho de Brahe munkassaga)

Anyaggylijtés néhany azota beigazolodott korabbi tudomanyos elképzelésrol

TEMAKOR: Ahogy a fizika a miltat alakitotta
JAVASOLT ORASZAM: 11 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

atlatja a fizikai kutatasok, technikai fejlédés torténelemformaléd szerepét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

megismeri a kozlekedési eszk6zok fejlodésének fizikai vonatkozésait;

torténelmi példakat 1at a fizikai ismeretek hadaszati alkalmazasaira;

Osszehasonlitja a kiilonb6zd korokbol szdrmazo idomérd eszkozok miikodési elvét,
pontossagat;

atlatja egy-egy fontosabb fizikai felismerés technikai alkalmazéassa valasanak
folyamatat s annak tarsadalmi kovetkezményeit.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A tengeri kozlekedés mérfoldkoveinek megismerése (vitorlashajok, gbézhajok, mai
hajotipusok)

Egyes hajozasi probléméak és megoldasuk fizikai 1ényege (pl. hajok egyenstlyanak
problémai, katamaranok, vitorlasok széllel szembeni haladasa)

A szarazfoldi kozlekedés fejloddése a lovaskocsitol az elektromos autdig

A 1égi kozlekedés mérfoldkovei a 1éghajoktol a rakétakig



— A haditechnika mérfoldkovei (parittya, l6fegyverek, a huzagolds szerepe, radar,
nuklearis fegyverek, dronok)

— Az idomérés fejlodése (az idomérés eszkozei, az orak torténete [napdra, mechanikus
oréak, kvarcorak, atomorak, kiilonleges idomérési eljarasok])

— Az idOmérés szerepe a régi tengeri navigacidban és a GPS helymeghatarozasban

FOGALMAK
tokesuly, perdiilet, huzagolas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Olyan hajokatasztrofak leirasainak gyiijtése, amelyekben a katasztrofa oka egyensulyi
problémékra vezethetd vissza (pl. Vasa hajo)

— Egy személygépkocsi miiszaki leirasanak elemzése, a benne szereplé miiszaki, fizikai
paraméterek értelmezése

— Kiilonb6z6 személygépkocsi-tipusok miiszaki paramétereinek dsszehasonlitdsa

— A megadott miiszaki paraméterek alapjan egy autd hatasfokanak becslése, a
hagyomanyos ¢és az elektromos aut6 hatasfokanak dsszehasonlitdsa

— Kiilonbozé6 GPS alapi helymeghataroz6é applikaciok Osszehasonlitdsa, mérési
pontossaguk becslése, a kapcsolatban részt vevé mitholdak adatainak 6sszehasonlitasa

— Adatgytjtés, tablazatkészités, Osszehasonlitds a haditechnikdban szerepld pusztitd
energiak tekintetében az ijtol a nuklearis fegyverekig, projektmunka keretében

— Adatgytjtés, tablazatkészités, Osszehasonlitas a kiilonb6zé kozlekedési eszkdzok

crers

A valaszthat6 kémia modul célja, hogy a tanulokban — részben eldzetes ismereteikre épitve —
kialakitsa a természettudomanyokkal — és benne a kémiaval — kapcsolatos holisztikus
szemléletmodot. Ez lehetdvé teszi, hogy ne csak egy részletproblémaval foglalkozzanak, hanem
elhelyezzék azt a természettudomanyok, s6t a tarsadalom egészében is. Mindez sziikséges
ahhoz, hogy a tanulok a fenntarthatdsaggal, a globalis kihivasokkal szemben megfelelden
érzékenyek legyenek, €s tevilegesen is részt vehessenek azok kezelésében, megoldasaban.

A feldolgozando témakorok életkdzeliek és — remélhetfleg — a tanulok szamara érdekesek,
olykor hasznosak is.

A kémia modul foglalkozasait az aktiv tevékenységi formak (parbeszéd, szerepjaték, esszé-,
beszamolo- és poszterkészités, IKT-hasznalat mind az informaciok keresésében, mind azok
feldolgozasaban) jellemzik. Az ismeretek feldolgozdsa alapvetéen probléma- ¢és
kontextusalapi. Nagy hangsuly keriil a tarsakkal vald egyiittmiikodésre, annak tovéabbi
fejlesztésére.

A kémia tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetenciakat az alabbi modon
fejleszti:

A tanulas kompetenciai: A tanul6 felismeri, 6sszegytijti, csoportositja, rendszerezi €s értékeli
a hétkdznapi életben, a tanuloi kisérletezések soran, illetve a szaknyelvi kornyezetben
megjelend, a kémidhoz kapcsolodd informdciokat. A rendszerezett és értékelt
természettudomanyos informaciokat tarsaival megosztja.



Kommunikacios kompetenciak: A tanulé magabiztosan kommunikal irdsban és szoban az
anyanyelvén, ismeri ¢és alkalmazza a legfontosabb természettudomanyos, kiillondsen a
kémiahoz kapcsolhato legalapvetébb szaknyelvi kifejezéseket. Egyszeri, a fizikai és kémiai
tulajdonsagokkal, a kornyezetvédelemmel, illetve a vegyipari tevékenységgel kapcsolatos
médiatartalmakat, prezentaciokat hoz Iétre, illetve szoveges feladatot old meg 6nalldan vagy
csoportban dolgozva, annak érdekében, hogy altaluk iizeneteket kdzvetitsen foként tarsai és
korosztalya szamara.

Digitalis kompetenciak: A tanuld magabiztosan hasznalja a digitalis technologiat kémiai
targyu tartalmak keresésére, értelmezésére, elemzésére, a vizsgalatai sordn meghatarozott
adatok kiértékelésére. Ismeri azokat a szempontokat, amelyek alapjan kiszirhetk és helyesen
értelmezhetdk az altudomanyos tartalmak a vilaghalon. A technologia felhasznalasaval a tanulo
kiilonb6z6 médiatartalmakat, prezentaciokat, esetleg modelleket, animaciokat készit kiilonb6zo
témakorokben. A tanulds része az egyiittmiikodés €s a kommunikacio, korszerii eszkozokkel,
felelds ¢€s etikus modon.

Matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A tanul6 a kémiai tanulmanyai soran gyakorlatot
szerez a bizonyitékokon alapul6 kovetkeztetések levonasaban és az ezekre alapozott dontések
meghozataldban. A kémiai targyu problémak megoldasa soran hipotézist alkot, az elvégzendd
kisérleteket megtervezi, mikdzben fejlédik absztrakcios készsége. A mérlegeld elemzések
soran Osszefiiggéseket vesz észre, ok-okozati viszonyokra jon rd, ami alapjan egyszeriibb
altalanositasokat fogalmaz meg.

Személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: A kémiatanulas alapja az egyéni és a csoportos
tevékenység. A tanulési tevékenységet vagy munkavégzést érintd csoportmunka soran a tanuld
felismeri feladatat, szerepét a csoportban, csoporttagként a tarsakkal egylitt végez kiilonboz6
tevékenységeket, illetve megfeleld készségek birtokaban igény szerint csoportvezetdi szerepet
vallal.

A Kreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetencidi: A
tanul6 a projektfeladatok megoldasa soran Onalloan, illetve a csoporttagokkal koézdsen
kiilonb6z6 médiatartalmakat, prezentaciokat, rovidebb-hosszabb széveges produktumokat hoz
1étre a tapasztalatok, eredmények, elemzések, illetve kovetkeztetések bemutatasara.

Munkavallaléi, innovacios és vallalkozéi kompetenciak: A tanuld a kémiaorai tevékenysége
soran elsajatit szamos olyan készséget, amely alkalmassa teszi arra, hogy képes legyen a
feladatkorét érintd valtozo szerepekhez 0jitd modon és rugalmasan alkalmazkodni. Felismeri a
hétkoznapi életben eléfordulod, kémiai targy problémakban rejld lehetdségeket, lehetdségeihez
mérten hozzdjarul a problémak megolddsdhoz, az esélyeket és alternativdkat mérlegeli.
Hatékonyan kommunikal mésokkal, a tobbség allaspontjat elfogadva vagy sajat allaspontjat
megvédve érvel, masok érveit meghallgatja, azokat elfogadja vagy cafolja.

A 11. évfolyamon a természettudomany tantargy alaporaszama: 68 ora.

A témakorok attekinto tablazata:

Témakor neve Javasolt oraszam




Kémia mindenhol 18
Kiilonleges és veszélyes anyagok 19
Kémiai mitoszok nyomaban 17
Utazas a Nobel-dij koriil 6
Az egyetlen jarhaté tt: a fenntarthatésag 8
Osszes 6raszam: 68

Kémia mindenhol
18 ora

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

egyediil vagy csoportban elvégez egyszerli kémiai kisérleteket leiras vagy szobeli itmutatas
alapjan, és értékeli azok eredményét;

ismer megbizhatd magyar és idegen nyelvli internetes forrasokat kémiai targyu
médiatartalmak gytjtésére;

magabiztosan hasznal magyar és idegen nyelvii mobiltelefonos/tdblagépes applikéaciokat
kémiai targyt informaciok keresésére;

mobiltelefonos/tablagépes  alkalmazasok  segitségével = médiatartalmakat, illetve
bemutatokat hoz 1étre.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

egyszerll vizsgalatai alapjan kiseldadasban vagy poszter segitségével bemutatja néhany
kozismert természetes és mesterséges €élelmiszer Osszetételét;

ismeri €s egyszerli példakkal szemlélteti az €lelmiszeripar leggyakrabban alkalmazott
allagjavito, illetve tartosito eljarasait;

kiseldadasban bemutatja a legfontosabb tisztitoszerek Osszetételét, illetve szakszeri
hasznalatat;

ismeri a viz kiilonleges tulajdonsagait, mint a feliileti fesziltség, hdkapacitas,
kolesonhatasok bizonyos anyagokkal;

ismeri és példakkal szemlélteti a viz kémiai reakciokban bet6ltott lehetséges szerepeit;
érveket sorakoztat fel a hagyomanyos és az alternativ lizemanyagok alkalmazasa mellett és
ellen;

kisel6adasban bemutatja a hazai gydgyszeripar vivmanyait.

Megfigyelési és manudlis készség fejlesztése

A tarsakkal valo egyiittmiikodés képességének fejlesztése
Kisérletek értelmezése €s biztonsagos megvaldsitasa

Az analogias gondolkodas fejlesztése

Alkotas digitalis eszkozzel

Informéciokeresés digitalis eszkdzzel



— Kémia a konyhaban

A tisztalkodas anyagai

A viz kiilonleges tulajdonsagai

A viz lehetséges szerepei egy kémiai reakcioban

Gyogyszereink a régmultban, a jelenben ¢€s a jovében

pacso, feliileti fesziiltség, viszkozitas

— A természetes €s mesterséges ételfestékek eldallitasi modjainak feltérképezése az internet
segitségével, természetes ételfestékek kinyerése egyszerti tanulokisérlettel, a vizsgalatok
fényképes és/vagy mozgoképes dokumentalasa, a tapasztalatok értelmezése

— Informéaciogytiijtés azokrol a kereskedelemben altalanosan bevett eljarasokrol, melyek éltal
a kiilonbozo ¢élelmiszerek frissebbnek tiinnek

— Poszter vagy kiseldadas készitése a kenyér, a tej, a parizsi, a csokoladdé, a cukrozott és a
light tiditditalok, a narancslé, illetve a vorosbor dsszetételérdl

— Egyszerl tanulokisérletek elvégzése a kenyér, a tej, a parizsi, a csokolad¢, az iiditditalok,
a narancslé, illetve a vordsbor néhdny Osszetevdjének kimutatasara, a vizsgalatok
szakszerli dokumentalasa, a tapasztalatok értelmezése, a kovetkeztetések levonasa,
altalanositas

— Egyszerli tanulokisérlet elvégzése a soban taldlhatd jodtartalmu vegyiilet jelenlétének
kimutatdsara, a vegyiilet 0sszetételének meghatarozasara

— Kisel6adas vagy bemutato készitése a pacolas kémiai hatterérol

— A Mindentudas Egyeteme sorozat egy-egy témaba ill6 eldaddsdnak megtekintése, majd
kozos beszélgetés, vagy az eldadassal kapcsolatos feladatlap kitdltése

— Kiseldadas vagy bemutatd készitése a fogkrémek, a tusfiirdék, a samponok, a szappanok,
az arcszeszek, illetve a szajvizek 0sszetételének bemutatasara

— Egyszerli tanulokisérlet mososzer kinyerésére vadgesztenyébdl, a kinyert mososzer
kiprobalasa, a vizsgalatok fényképes és/vagy mozgoképes dokumentaldsa, a tapasztalatok
értelmezése, altalanos kovetkeztetések megfogalmazasa

— A héztartasban eléforduld vegyszerekkel kapcsolatos interaktiv feladat készitése

— Egyszerl tanulokisérletek elvégzése a feliileti fesziiltség bemutatasara (gemkapocs vagy
Orolt bors a viz felszinén, ,,Mennyi gemkapocs fér el egy sziniiltig t61tott poharban?”,
kiilonboz6 olddszerek parolgasi sebességének vizsgalata), a vizsgalatok fényképes és/vagy
mozgoképes dokumentélasa

— Animaci6 keresése vagy készitése a feliileti fesziiltség szemléltetésére

— Tanulokisérlet tervezése a viz, az alkohol, az éter, az étolaj, illetve a benzin viszkozitdsanak
Osszehasonlitasara, hipotézisalkotés, a tapasztalatok Gsszevetése az eldzetes feltevéssel, a
magyarazatok kémiai hatterének megadasa, a kovetkeztetések levonasa

— A vizzel kapcsolatos kisérletgyiijtemény 0sszedllitdsa az interneten talalhatd, megbizhatd
forrasbol szarmazd, tartalmilag helyes videofelvételekbdl

— Logikai térkép készitése a viz kémiai reakciokban betoltott lehetséges szerepeivel
(reaktans, termék, katalizator) kapcsolatosan



Tanulokisérletek elvégzése vizre érzékeny milanyagokkal kapcsolatban (a pelenkatdltet
viselkedésének vizsgalata, a magikus joslo hal — Fortune Teller Miracle Fish —
mukodésének vizsgalata), a vizsgalatok narralt videofilmes dokumentalasa
Informéciogytjtés, illetve kisfilmek megtekintése a 1égzsakok miikodésérdl

Poszter készitése a kevésbé szokvanyos jarmivek (pl. rakétdk) iizemanyagainak
Osszetételével kapcsolatosan

Informéciogyiijtés €s bemutatokészités ,,Orvossagok a régmultban és napjainkban” cimmel
Kiseldadas a mai gyogyszerkutatasrol, a gyodgyszerfejlesztés kérdéseirdl, a nagy hazai
gyogyszercégekrol

Filmelemzés a gyogyszerkutatasrol, a jovo gydgyszereirdl

Kiilonleges és veszélyes anyagok
19 6ra

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

egyediil vagy csoportban elvégez egyszerli kémiai kisérleteket leirds vagy szobeli itmutatas
alapjan, és értékeli azok eredményét;

ismer megbizhatd magyar és idegen nyelvii internetes forrasokat kémiai targyu
médiatartalmak gytijtésére;

magabiztosan hasznal magyar és idegen nyelvii mobiltelefonos/tablagépes applikaciokat
kémiai targytl informéciok keresésére;

mobiltelefonos/tablagépes  alkalmazasok  segitségével  médiatartalmakat, illetve
bemutatokat hoz létre.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

projektmunka keretében mutatja be a biinligyi helyszinelés kémiahoz k6tddo vizsgalatait;
érti a vér- és vizeletvizsgalat fontossagat, ismeri a vér- és vizeletvizsgalati lelet felépitését;
érvelni tud a teljesitményfokozo szerek hasznalataval szemben;

kiseldadasban mutatja be a természetes és szintetikus kabitoszerek hasznalata soran
kialakul¢ fizikai €s pszichés fliggdségeket;

a természetes €s mesterséges mérgeket a megfeleld csoportba sorolja, ismeri a gyakoribb
vagy kozismertebb mérgek mérgezési tiineteit;

érti, hogy egy vegylilet mérgez0 tulajdonsdga nem a vegyiilet eredetétdl fligg;
projektmunka soran beszdmol a legismertebb vegyi fegyverek 0Osszetételérdl, az
alkalmazasuk torténelmi és politikai jelentéségérdl;

projektmunka keretében beszamol a kiilonb6z6 robbandanyagokrol, a banyaszati és katonai
alkalmazasi teriiletekrol,

tanari felligyelettel, megbizhatd leirds alapjan elvégez egyszerti, tlizjelenséggel jard
latvanyos kisérleteket;

beszadmol néhany kiilonleges anyag tulajdonsagarol.

— Kisérletek értelmezése €s biztonsdgos megvalositasa
— A tarsakkal valo egylittmiikodés fejlesztése



— Az analdgias gondolkodas fejlesztése

— A rendszerezdképesség fejlesztése

— Alkotas digitalis eszkozzel

— Informaciokeresés és -megosztas digitalis eszkozzel
— A vér és a vizelet

— Meérgek, mérgezések

— Vegyi fegyverek

— Robbano és gyujto hatasu anyagok

— Pirotechnikai anyagok

— Kiilonleges anyagok

akut mérgezés, kronikus mérgezés, letalis dozis, LD5O0, letalis koncentracio, LC50, konnygaz,
idegméreg, vérméreg, sejtméreg, robbandanyag, iniciald anyag, intelligens anyagok

— Projektfeladat ,,Helyszineld leszek!” cimmel

— Informéciogytijtés a vér Osszetételérdl, illetve eljarasokrol, amelyekkel az Osszetételben
mutatkoz6 eltérés (pl. vércukorszint, alkohol, kabitoszer, gyogyszer, méreg) gyorsan
igazolhatd; bemutatd vagy poszter készitése az 6sszegyljtott informaciokrol

— Informéciogytijtés a vizelet sszetételérdl, illetve eljarasokrol, amelyekkel az dsszetételben
mutatkozd eltérés (pl. aceton, kabitdszer, doppingszer, gyogyszer, méreg) gyorsan
igazolhatd; bemutatd vagy poszter készitése az 6sszegyljtott informaciokrol

— Rovid videofelvételek megtekintése a vér-, illetve vizeletvizsgalatrol

— Erveld beszélgetés kezdeményezése ,,Egy idére vagy 6rokre tiltsak el a teljesitményfokozd
sportol6t?” cimmel

— Kiseloadas ,,Természetes €és szintetikus tudatmodositd szerek” cimmel

— A kébitoszerpotld anyagok feltérképezése, az Osszegyiijtott informaciok bemutatasa
poszter segitségével

— Kabitoszerekkel és kabitoszerpotld anyagokkal kapcsolatos informativ és érdekes filmek
keresése az interneten, azok kozos megtekintése, megbeszélése

— Informéciogyiijtés a kiilonbozé mérgek (bariumvegyiiletek, arzénvegyiiletek, cianidok,
o0lomvegyiiletek, atropin, ricin, kadmiumvegyiiletek, higanyvegyiiletek) miikodésérol;
poszter készitése

— Meérgezd ndvények, novényi mérgek, informaciogylijtés a szabadon termd ndvények
gyljtésérdl, az esetleges kockazatokrol

— Meérgezd gombak (nagygombak, penészgombak), gombamérgezések, a legveszélyesebb
gombak méreganyagai, hatasuk, a mérgezés elkeriilése, gyogykezelés

— Allati mérgek, mérgezések, csalanozok, pokok, skorpiok, kigyok mérgei, esetleges
ellenszerek

— Projektfeladat ,,Mérgezések a multban és napjainkban™ cimmel

— Fémionok és anionok vizes oldatokbdl egymés mellett torténd kimutatdsa egyszerii
tanulokisérletekkel, a tapasztalatok dokumentdldsa ¢€s értelmezése, altaldnos
kovetkeztetések levonasa, a fémionok csoportokba sorolasa



Projektfeladat ,,Vegyi fegyverek” cimmel

Kisel6adas a konnygadzokrdl, ingerld harci anyagokrol, holyaghuzo harci anyagokrdl,
idegmérgekrol

A binaris vegyi fegyverek miikodésének feltérképezése

Kisfilm megtekintése a II. vildghdboruban alkalmazott gazkamrakrol

Kisel6adas vagy bemutatd készitése a gazalarcok miikddésének szemléltetésére
Informéciogytijtés a 10porrol, a dinamitrdl, az inicialé anyagokrdl, illetve az ammonium-
nitrat alap robbandanyagokrol

Kiseldadas a dinamit kifejlesztésérdl, a harci és banyaszati felhasznalasarol

Kisfilm megtekintése a Molotov-kokt¢l, illetve a napalm mikddésérdl

Prezentacio készitése a pirotechnikai anyagokrol (tlizijaték, gyufa, villanod keverékek,
csillagszorok, bengdli tliz, gorogtiiz, petarddk), a pirotechnikai anyagok biztonsagos ¢és
legélis hasznalatanak hangsulyozéasa

Beszélgetés az otthoni, ellendrzés nélkiil végzett kisérletek veszélyeirdl

Csillagszorok készitése és kiprobalasa tanulokisérletben, a kisérlet fényképes és/vagy
mozgoképes dokumentalasa, a tapasztalatok alapjan egyszer(i kdvetkeztetések levonasa
Kisfilm megtekintése a tlizijatékok miikodésérdl, a tlizijatékbombdkban talalhato keverék
Osszetételérol

Kiseléadas a tlizoltds elvi alapjairdl, a tlizoltd anyagokrdl, a tlizoltdé késziilékek
miikddésérol

Poszter készitése az aerogélekrdl, illetve a specidlis gyurmak dsszetételérdl
Informéciogytjtés illdolajok novényekbdl torténd kinyerésérdl, egyszerti tanuldkisérlet
elvégzése, a vizsgalat dokumentalasa

Kiseldadas a biologiailag lebomld miianyagok Osszetételérdl, a lebomlas folyamatarol
Interaktiv feladat készitése a kiilonboz6 veszélyes és kiilonleges anyagokkal kapcsolatban
Film megtekintése vagy informaciogyljtés a 21. szazad korszerli anyagair6l, az un.
intelligens anyagokroél

Kémiai mitoszok nyomaban
17 ora

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismer megbizhatd magyar ¢és idegen nyelvll internetes forrasokat kémiai targy
médiatartalmak gytijtésére;

magabiztosan haszndl magyar és idegen nyelvli mobiltelefonos/tablagépes applikaciokat
kémiai targyl informaciok keresésére;

mobiltelefonos/tablagépes  alkalmazasok  segitségével  médiatartalmakat, illetve
bemutatokat hoz 1étre.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

érti a kiilonbséget a tudomanyos és az altudomanyos informaciok kozott, konkrét példakat
mond a kéznapi életbdl tudoményos €s dltudoményos ismeretekre, informaciokra;



— ismeri a tudomanyos megkozelités Iényegét (objektivitds, reprodukalhatosag,
ellendrizhetdség, bizonyithatdsag);

— latja az dltudomanyos megkdzelités 1ényegét (feltételezés, szubjektivitas, bizonyitatlansag),
felismeri az altudomanyossagra utal6 legfontosabb jeleket;

— meggyo6zden érvel a tudomanyos bizonyités jelentdsége mellett.

Holisztikus szemlélet fejlesztése

A tarsakkal val6 egyiittmiikodés képességének fejlesztése

Alkotas digitalis eszkozzel

Informécidkeresés digitalis eszkdzzel
Kémiai tévhitek

transzzsirsavak, bioetanol, biodizel

— A ,,Szaz kémiai mitosz” cimli konyv néhany fejezetének kiseléadas formajaban torténd
feldolgozasa

— A ,,Szaz kémiai mitosz” cimli konyv néhany fejezetének szerepjatékszerii feldolgozésa

— A ,Szaz kémiai mitosz” cimii konyv néhany fejezetének esszé formaban torténd
feldolgozasa

— FErvel6 beszélgetés kezdeményezése ,,Jobbak a biozoldségek?” cimmel

— FErvel6 beszélgetés lefolytatasa ,,A természetes egészséges, a mesterséges karos” cimmel,
ellenpéldak gytijtése

— Erveld beszélgetés ,,Asvanyvizet vagy csapvizet igyunk inkdbb?” cimmel

— Kiseldadas ,,Lehet-e okos (smart) a viz?” cimmel

— FErvel6 esszé készitése a méregtelenités kérdésében

— Erveld beszélgetés a homeopatia kérdéskorében

— Szerepjatékkal egybekotott diskurzus ,,Melyik a jobb: a margarin vagy a vaj?” cimmel

— Adatgyljtés a ,,francia paradoxon” témakorében

— FErvel6 beszélgetés az élelmiszer-adalékok karos és hasznos tulajdonsagarol

— FErvel6 esszé készitése a biolizemanyagokrol

— Kémiai ismeretekkel kapcsolatos ,,varosi legendak” gytijtése, kiseldadasban torténd
bemutatasa

— Szerepjatékkal egybekotott beszélgetés ,,Melyik a jobb: az asvanyviz vagy a csapviz?”
cimmel

— FErvel6 esszé készitése az arzénnal szennyezett magyarorszagi vizekrol

— Kiseldadas tartdsa a csodavizekrdl (pi-viz, csokkentett deutériumtartalmu viz, oxigénben
dusitott viz stb.) és azok vélt jotékony hatasarol, valamint annak cafolatarol

— Szerepjatékkal kombinalt beszélgetés a milanyagok hasznalatanak eldnyeirdl és
hétranyairol

— Egyszerl kisérlet elvégzése a viz ,,szennyezettségének” kimutatasara: viz elektrolizise
vaselektrodok kozott



— Beszélgetés ,,Lehet-e tlizvész az tirhajokon?” téméban

Utazas a Nobel-dij koriil
6 ora

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuloé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismer megbizhatd magyar ¢és idegen nyelvii internetes forrasokat kémiai targyu
médiatartalmak gytijtésére;

mobiltelefonos/tablagépes  alkalmazasok  segitségével médiatartalmakat, illetve
bemutatokat hoz létre.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

érti, hogy egy sikeres kutatasi eredmény sokszor hosszl évek egyéni és csapatmunkajanak
a gyiimolcse;

kisel6adasban beszdmol néhany nemzetkozileg elismert hazai ¢és kilfoldi kutatd
tevékenységérol, az elért eredményekrol;

példakat mond magyar Nobel-dijasokra, nagy vonalakban ismeri az elismert eredményiiket;
példakat mond kémiai Nobel-dijasokra, megjeldlve a kémia terén elért sikereiket.

Holisztikus szemlélet fejlesztése

A tarsakkal valo egyiittmiikodés képességének fejlesztése
Alkotas digitalis eszkozzel

Informacidkeresés digitalis eszkozzel

A Nobel-dij

Kémiai Nobel-dijasok

Nincs 0j fogalom.

Alfred Nobel ¢életutjanak ismertetése kiseléadas keretében

Szerepjaték Alfred Nobel életének néhany epizodjaval kapcsolatban

Ervelé beszélgetés kezdeményezése ,Lehet-e békedijat elnevezni arrol, aki a dinamitot
kifejlesztette?” cimmel

Adatok gylijtése olyan kémikusokrol, akik bar megérdemelték volna, mégsem kaptak
Nobel-dijat

Néhany kivalasztott Nobel-dijas kémikus életének és munkassaganak feldolgozasa

Akik tobb Nobel-dijat is kaptak: a Curie-hazaspar életének és munkassaganak feldolgozasa
Akitdl majdnem visszavontdk a kémiai Nobel-dijat: érveld beszélgetés Fritz Haber
ellentmondasos munkassagarol

Miért csak a DNS-molekula szerkezetének meghatarozasa utan 9 évvel adtak ezért a
felfedezésért orvosi Nobel-dijat? — kiseldadas tartasa

Magyar szarmazast kémiai Nobel-dijasok: poszter készitése

A Szent-Gyorgyi Alberttel késziilt interjii megtekintése és megbeszélése



Az egyetlen jarhato ut: a fenntarthatosag
8 ora

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismer megbizhatd magyar ¢és idegen nyelvii internetes forrasokat kémiai targyt
médiatartalmak gytjtésére;

mobiltelefonos/tablagépes  alkalmazasok  segitségével médiatartalmakat, illetve
bemutatokat hoz létre.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri a globalis klimavaltozas kovetkezményeit, érti az emberiség eldtt allo globalis
probléma kezelésének halaszthatatlansagat;

meggy0zden érvel az élhetd kornyezet fenntartasanak sziikségessége mellett;
¢letciklus-elemzéseket végez néhany, a mindennapokban hasznalt termék esetében;

a kibocsatott haztartasi hulladék mennyiségének csokkentését megtervezi;

ismeri a kiilonbozd alternativ energiaforrasok eldnyeit és hatranyait, valamint az
energiaforrdsokhoz torténd hozzaférés, illetve a felhasznalas esetleges korlatait.

Holisztikus szemlélet fejlesztése

A tarsakkal valo egyiittmiikodés képességének fejlesztése
Alkotas digitalis eszkozzel

Informacidkeresés digitalis eszkozzel

Az ¢lhet6 kornyezet fenntartasa

A tiszta viz problémaja

A hulladékok termelése és kezelése

Alternativ energidk a j6vOben

¢életciklus-elemzés, tervezett elavulas

Informéaciogytjtés a légkor Osszetétele és a klima kapcesolatarol a foldtorténeti €s torténelmi
korokbol

A klimavaltozassal kapcsolatos aktudlis hiradasok (ujsagcikkek, digitalis hirportalok
cikkei, médiatartalmak) keresése

Grafikonok, adatok elemzése a klimavaltozast okoz6 gazokkal, valamint a klimavaltozas
kovetkezményeivel kapcsolatban

Beszélgetés a klimavaltozas kdvetkezményeirdl és az alkalmazkodas lehetséges modjairol
egyéni €s kozdsségi szinten

A Fold vizkészleteinek bemutatasa, azok kémiai Osszetételének, felhasznalhatosaganak
lehetdségei

Informacidkeresés a Fold vizhaztartdsanak valtozasardl és az ehhez k6tddo tarsadalmi és
gazdasagi kérdésekrol



— Informaciogytijtés a helyi vezetékes viz kémiai Osszetételével, annak ellendrzésével
kapcsolatban, az adatok 6sszehasonlitasa mas teriilet/telepiilés vezetékes vizével, illetve a
kereskedelemben kaphat6 palackos vizekkel

— Egy termék (pl. PET palack vagy mobiltelefon) életciklusdnak elemzése, bemutatdsa
poszteren vagy digitalis eszkozon

— Videofilm megtekintése a tervezett elavulasrol, érveld parbeszéd annak elényeirdl és
hatranyairol

— ,,Gyenge lancszemek a termékekben” cimmel gyiijtdmunka a haztartasban fellelhetd,
valdszintisithetéen a tervezett elavulasnak aldozatul eso targyakrol, azok bemutatasa

— Videofilm készitése egy helyi, hulladékokkal kapcsolatos problémarol, valamint terv
készitése a lehetséges megoldasra

— Interju készitése egy helyi vallalkozoval, politikussal, tisztségviseldvel egy aktualis helyi
kornyezeti problémarol, valamint annak megoldasi lehetdségeirdl

— Sajat lakohaz energetikai korszerlisitésének megtervezése bekeriilési adatokkal
alatdmasztva

— A Mindentudés Egyeteme sorozat egy-egy témaba ill6 eldadasanak megtekintése, majd
kozos beszélgetés, vagy az eldadassal kapcsolatos feladatlap kitdltése

— Egyéni vagy csaladi terv készitése a fenntarthatobb életmod kialakitasara (otthon,
taplalkozas, fogyasztas, tudatos vasarlds, hulladékkezelés, energiatakarékossag,
kozlekedés stb.)

— Projektfeladat: Egy élhet6 és fenntarthato telepiilés megtervezése

A 11. évfolyamos foldrajz tananyag a természeti €s tarsadalmi kornyezet 0sszefiiggéseivel,
kolcsonhatdsaival foglalkozik, €s tudatosan épit az altaldnos iskolaban, valamint a kdzépiskola
9. és 10. osztalyaban elsajatitott foldrajzi, természet- €és tarsadalomtudoményi ismeretekre. A
tananyag a multbol kiindulva a jelen folyamataira, jelenségeire és azok lehetséges jovobeli
kovetkezményeire 6sszpontosit, épitve a hagyomanyos és digitalis térképi, grafikus és szoveges
adatforrasokbol megszerezhetd informaciokra.

A tananyag a Foldiink egészére hato foldrajzi kérdéseket, 21. szdzadi kihivéasokat allitja a
kozéppontba. Célja, hogy felkeltse a tanulok érdeklddését a mindennapi életiinket, de akar az
emberiség jovojét is befolyasold folyamatokra és jelenségekre.

Ebben a képzési szakaszban is fontos a tananyag feldolgozéasa soran elsajatitott foldrajzi tudas
¢s a mindennapi ¢élet torténései, dontéshelyzetei kozotti kapcsolatok bemutatasa. A tananyag
tudatosan épit a tanulok mas forrdsokbol (média, vilaghalo, utazasok stb.) megszerzett foldrajzi
ismereteinek ¢és a korabbi évfolyamokon kialakitott készségek, képességek és sajat
tapasztalatok tanorai alkalmazasara.

A foldrajzoktatds hozzajarul ahhoz, hogy a kdzépiskolai tanulményok befejezésekor a tanuld
biztonsaggal eligazodjon a természeti és a tarsadalmi kdrnyezetben, illetve f6ldrajzi ismereteit
alkalmazni tudja a mindennapi életben. Fontos szerepet jatszik abban, hogy a tanuld felnott
¢lete soran realisan tudja értékelni a természeti veszélyeket €s a kornyezeti kockazatokat, tudjon
helyes dontést hozni. Kialakitja a tanuloban a foldrajzi problémdk iranti érzékenységet,
valamint az azokra valo reflektélas, a tudatos és felelds véleménynyilvanitas képességét.



A foldrajzoktatas ahhoz is hozzajarul, hogy az iskolabol kilépd tanuld felelésen dontson az
allampolgéri szerep gyakorldsa soran, valamint kialakuljon benne az igény arra, hogy késébbi
¢lete folyaman onalldéan gyarapitsa tovabb foldrajzi ismereteit.

A foldrajz tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetenciakat az alabbi modon
fejleszti:

A tanulas kompetenciai: Sziinteleniil valtozé és globalizdlodd vilagunk megismeréséhez,
megértéséhez elengedhetetlen a folyamatos tajékozdodas, informacioszerzés és a nyitott
gondolkodas, amely elképzelhetetlen a tanuld kezdetben még iranyitott, majd egyre 6nallobba
valo informacioszerzd tevékenysége nélkiil. fgy a tanulds-tanitasi folyamatnak hozza kell
jérulnia az informacioszerzés és -feldolgozas készségének fejlesztéséhez, kiillonds tekintettel a
digitalis vilag nyujtotta lehetdségek felhasznéaldsara. A foldrajztanulas célja, hogy eldsegitse a
megszerzett ismeretek alkalmazasat a mindennapi élet kiilonbozd teriiletein, tAmogassa az
egyéni igényekkel 0sszhangban 1év0 Oniranyitd és dnfejlesztd tanulds képességének fejlodését.
Cél, hogy a tanuld képes legyen a fOldrajzi-foldtudoméanyi, gazdasdgi, tarsadalmi és
kornyezetvédelmi jellegli informaciok felismerésére és Gsszegytijtésére a valos térben (példaul
terepen) csakugy, mint kiilonb6z6 informaciohordozokbdl (példaul ujsageikkek, grafikonok,
térképek, hiradasok, forrasszovegek, karikaturak, képek, abrak elemzése révén).

A kommunikacios kompetenciak: A kiilonféle szobeli €s irasbeli ismeretkozvetito, illetve
értékelési modszerek alkalmazasaval a foldrajztanitas segiti az anyanyelvi kommunikécio
fejlodését. A foldrajzi informaciok értelmezése soran fejlodik a tanuld érvelésen alapuld
egészséges vitakészsége. A kommunikacios kompetencidk fejlesztését segitik a foldrajzi
tartalmt informaciok értelmezését elvaro irasbeli és szobeli — kozottik a prezentacidhoz
kapcsolodo — feladatok megoldéasa. A kiilonbozd forrdsokbol gytijtott informaciok, leirdsok
értelmezése €s feldolgozasa hozzéjarul a szovegértési kompetencia fejlesztéséhez.

A digitalis kompetenciak: A korszerli foldrajzoktatds elképzelhetetlen a digitalis vilag
nyUjtotta aktualis informéciok tanitasba vald beépitése nélkiil. Ehhez sziikség van a tanuld
digitalis kompetencidinak alkalmazasara. A tanulasi-tanitasi folyamat tudatosan €pit a digitalis
térképek, térinformatikai szoftverek alkalmazasara, elemzések elvégzésére, foldrajzi
Osszefliggések felismerésére €s megértésére. Az adatok Osszegytijtése €s felhasznalasa mellett
fontos feladatnak tartja az adatbazisok, informacioforrasok értd, mérlegeld szemléletének
kialakitasat, a tudatos felhasznalova valas tdmogatasat. A projektfeladatok, onallé vagy
csoportban végzett kutatdsok fejlesztik a tudatos kozosségi informacidaramlast, a tudas
héalézatos megosztasdnak képességét. A foldrajztanitds tudatosan épit a tanuld prezentacids
képességére, 0sztonzi a foldrajzi folyamatok digitalis eszkozokkel torténd bemutatasat.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A foldrajztanitis soran a foldrajzi problémak
kezdetben ko6zOs, majd csoportos vagy ©Onalldé megoldasan keresztiil lehetdség nyilik a
gondolkodési készségek, elsdsorban az elemzés, a rendszerezés, a valoés vagy
modellkisérleteken alapuld tapasztalast kovetd kovetkeztetés ¢és problémamegoldés
fejlesztésére. A foldrajztanitas fontos célja az analogias gondolkodas, a sokféleségben rejld
azonossagok ¢és kiilonbségek dsszehasonlitasi készségének fejlesztése. A kiilonbozd foldrajzi
folyamatok vizsgalata sordn sziikség van az analitikus és a szintetizalo gondolkodasra. El6térbe
keriil az 1) megoldasi Otletek megfogalmazasa, azaz a kreativ gondolkodas fejlesztése, ezzel



parhuzamosan pedig nagy hangsulyt kap a tanuléi dontéshozatal, az alternativak
végiggondolasa, a kockdzatvallalas, az értékelés, az érvelés és a legjobb megoldasi lehetdségek
kivélasztasa. Fontos feladat a mérlegelé gondolkodas megerdsitése.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetencidk: A foldrajz elsdsorban a tarsadalomfoldrajzi
témak feldolgozasaval hozzdjarul a vildg tarsadalmi-kulturdlis  soksziniiségének
megismertetéséhez, ehhez tarsul a mas kultardk, szokasok iranti érdeklddés és tisztelet
kialakulasanak tamogatdsa. A csoportos és interaktiv munkamodszerek alkalmazasa soran
lehetdség nyilik az egyéni és a kollektiv felelosség tudatositasara. A kooperativ modszerek
alkalmazasa lehetOové teszi a tanuld szocidlis kompetencidinak fejlesztését, amelyek
elengedhetetlenek ahhoz, hogy késobbi élete soran képes legyen hatékony és konstruktiv
moédon részt venni a tarsadalmi életben, és sziikség esetén kezelni tudja a felmeriild
konfliktusokat.

A Kreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetencidi: A vilag
tarsadalmi, kulturalis sokszinliségének bemutatdsdval a foldrajzoktatds segiti a kulturélis
értekek megismerését, emellett hozzdjarul a kulturélis identitas tudatositdsahoz, a kulturalis
értékeink és hagyomdnyaink megdrzése iranti igény kialakitdsahoz. Az Ondlléan vagy
csoportosan létrehozott produktumot (példaul modell, prezentacio) elvaro feladatok
hozzéjarulnak a kreativ alkotas és onkifejezés képességének fejlodéséhez.

Munkavallaléi, innovaciés és vallalkozéi kompetencidak: Modern foldrajzoktatasunk révén
napjaink tarsadalmi-gazdasagi és kornyezeti folyamatainak megismerése nagymértékben
hozzajarul a tarsadalmi-gazdasagi élet eseményeiben torténd eligazodashoz, az aktiv, kreativ, a
koriilményekhez rugalmasan alkalmazkodé allampolgarra véalashoz. Az oktatds a modern
gazdasagi élet sikeres szerepldinek bemutatdsdval hozzajarul az innovéaci6é szerepének, a
munkaerdpiac igényeinek megismeréséhez, ez pedig hatdssal van a munkavéllaloi és a
vallalkozo6i kompetencia fejlodésére.

A 11. évfolyamon a foldrajz tantargy alapéraszama: 68 ora.

A témakorok attekinto tablazata:

Témakor neve Javasolt oraszam

Energia és nyersanyag — a gazdasag meghatarozd elemei — valtozo | 8
igények, atalakulo fogyasztas, er6s6dd kornyezeti szemlélet

Az élelmiszer-termelés és -fogyasztas kornyezeti vonatkozéasai 8
Demografiai valsaghelyzetek és kovetkezményei 8
Szolgaltatasok a 21. szdzadban — kozlekedés, turizmus, internet és a | 8
halézatosodds  —  dilemmadk, ellentmondasok, kornyezeti
kovetkezmények

Az éghajlatvaltozas kérdései 7

A viz mint eréforras — a vizellatas és gazdasagi hasznositas foldrajzi | 7
vonatkozasai

Hulladéktermelés és -felhasznalas 7

A természeti katasztr6fak €s a globalis kihivasok kapcsolata 8




A kornyezeti hatasok kovetkezményei — Elhetd marad-e a Fold? 7

Osszes oraszam 68

TEMAKOR: Energia és nyersanyag — a gazdasag meghatarozé elemei — valtozé igények,
atalakulé fogyasztas, er6sodo kornyezeti szemlélet
JAVASOLT ORASZAM: 8 dra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— kornyezeti szemlélettel rendelkezik a gazdasag energia- és nyersanyag-felhasznalasaval
kapcsolatos informaciok megitélésében;

— felismeri a kornyezeti szempontok érvényesitésének  fontossagat  napjaink
energiagazdasagaban és a nyersanyagok kitermelésében.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— érti a gazdasag energia- és nyersanyagigényének valtozasahoz, atalakulasahoz vezetd
folyamatokat;

— bemutatja a nyersanyag és a fosszilis energiahordozok, illetve az azokat felhasznalok
térbeli elhelyezkedésének atalakulasat és Gsszefiiggéseit;

— érveket fogalmaz meg az energiahatékonysag, a fenntarthatosag és a kornyezeti
szempontok érvényesitése érdekében.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Fosszilis energiahordozok tipusai  (k6szén, hagyomanyos és nem hagyomanyos
szénhidrogének), példak és térbeli eléfordulasuk, kitermelési lehetdségek €s korlatok

—  Megujuld (alternativ) energiaforrasok tipusai, felhasznalasi lehetdségek (ho, aram)

— Kornyezeti szemléletformalas a fosszilis energiahordozok és a klimavaltozas
kapcsolatrendszerének megértésén keresztiil

— Ipari nyersanyagok: ércek és nemércek. Osszefiiggésekben torténd gondolkodas fejlesztése
a kdzetek kémiai Gsszetétele, a technologia fejlettsége és a gazdasagi kdrnyezet kdzott

— A rendszerszintli, analizalo és szintetizald gondolkodas fejlesztése az uranbanyaszat,
atomenergia, radioaktiv hulladéklerakas vertikum megismerésén és megértésén keresztiil

— Kornyezetvédelmi szemlélet fejlesztése a meddohanyok lerakasa, kezelése ¢és
Ujrahasznositasa kapcsan

— Az ipar id6ben valtoz6 nyersanyagigénye. A periddusos rendszer egyes elemeinek ipari
felhasznalasa és el6fordulasuk a litoszféraban (dsvanyokban, kdzetekben)

—  Osszefiiggésekben torténd gondolkodas fejlesztése a nyersanyag és a fosszilis
energiahordozok és az azokat felhasznalok térbeli elhelyezkedésének elemzése kapcsan

—  Szemléletformalas erbsitése az ipar fejlodése soran valtozo nyersanyagigények felismerése
kapcsan: a 21. szazadban Gijabb és ujabb kozetek valnak érccé

— A felelés véleményalkotas fejlesztése a gazdasagi, kornyezetvédelmi és fenntarthatdsagi
érdekek és érvek mentén

FOGALMAK
megujuld és nem megujulod, energiahatékonysag



JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Mobiltelefonban 1év6 elemeket hordozd asvanyok és kézetek felkutatasa, eléfordulasi
helytik és gyakorisaguk

Kémia és foldrajz tantargyi kapcsolatok erésitése. Onallo vagy kooperativ technika
alkalmazasa: a periodusos rendszer egy tetszdleges eclemének ipari felhasznalésa,
eléfordulasa asvanyokban, kézetekben, banyaszata

Hagyomanyos vagy online sajtotermékekbdl adatgylijtés a nyersanyagigények idobeli
valtozasaval kapcsolatban

Hagyomanyos vagy online sajtotermékekbdl adatgyiijtés az olaj aranak idébeli
valtozasaval kapcsolatban, Osszefiiggés keresése az ar alakulasa és a vilagpolitikai,
gazdasagi kornyezet valtozasa k6zott

Adatgyjtés és -elemzés az egyes energiahordozok és nyersanyagok kimeriilésének
prognozisaival és kovetkezményeivel kapcsolatban

Sziikebb és tagabb lakokdrnyezetiink nyersanyagleléhelyeinek felmérése

Példak keresése lakohelyiink kdrnyezetében az alternativ energia hasznositasara, egy-egy
ilyen Iétesitmény felkeresése

TEMAKOR: Az élelmiszer-termelés és- fogyasztas kornyezeti vonatkozasai
JAVASOLT ORASZAM: 8 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

érti a mezOgazdasag, az élelmiszer-elddllitas és -fogyasztds gazdasagi és kornyezeti
Osszefliggéseit;

ismeri a bio- és 6kogazdalkodas sajatossagait;

megfogalmazza az élelmiszerhiany és a pazarlas egyiittes jelenlétének okait, magyarazza a
probléma megoldésara tett 1épések kétarcusagat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

belatja a kornyezet- és egészségtudatos fogyasztdi magatartds fontossagat, lehetdségeinek
megfelelden torekszik ennek megvalodsitasara;

érti és hazai, valamint nemzetkozi példakkal tamasztja alda a mezdgazdasagi termelés
kornyezeti vonzatait;

onalldé véleményt fogalmaz meg az kiilonféle taplalkozasi szokasokrol, a tulfogyasztas
egészségiigyi veszélyeirdl.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A rendszerszinti gondolkodas fejlesztése a mezdgazdasagi termelésre hato természeti és
tarsadalmi tényezok kapcsolatrendszerének értelmezésével

Az Gsszefliggésekben vald gondolkodas fejlesztése a mezdgazdasagi termelés vonzatai
(talajhasznalat, kemikaliak, oOntozés, vizkészlet valtozasa, erddirtas, talajerdzio,
mezOgazdasagi terliletek csokkenése, energiafelhasznélds, fenntarthatdosag) kozotti
kapcsolatok értelmezése altal

Az egyéni ¢és kozosségi feleldsségvallalas formaldsa az élelmiszer-termelés
ellentmondasainak, az élelmiszerhiany és a tultermelés okainak feltarasa altal



A felelés és kornyezettudatos gondolkodas fejlesztése az oko- és a biogazdalkodas
jellemzdinek és kritikdjanak megismerésével

Az élelmiszer-kereskedelem hazai és nemzetkozi jellemz6i, a fair trade kereskedelem, az
¢lelmezési valsag mint a globalis kapitalizmus kovetkezményének bemutatasa

Az élelmiszer-pazarlas okai, megoldasi lehetoségei, az élelmiszerbankok jelentdsége,
genetikailag modositott termékek (GMO) az élelmiszer-ellatasban

A tudatos és helyes, kiegyensulyozott taplalkozas jellemzo6i, kiilonb6z6 taplalkozasi
szokasok (vegetarianus, vegan, flexitarianizmus stb.)

FOGALMAK
fair trade, €¢lelmiszer-pazarlas, ¢lelmiszerbank, GMO, 6kogazdalkodas, biogazdalkodas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Képek, leirasok alapjan a mezOgazdasagi termelés okozta kornyezeti problémak
felismerése, kialakulasuk magyarazata, mérséklésiik lehetdségeinek megfogalmazasa
Adatok, térképek elemzése az élelmiszervalsag id6beli alakulasarol

Gondolattérkép készitése az ¢hezés €s a tultaplaltsag okairdl

A csalad élelmiszer-veszteségének kiszamitasa, a felmérés folyamatanak megtervezése
Megoldhato-e a Fold élelmezési problémaja? Ervelés mellette és ellene

Ervelés a szezonalis és a kozelben megtermelt élelmiszerek fogyasztasa mellett és ellen
Novényi vagy allati eredetii élelmiszerekkel gazdasagosabb taplalkozni? Ervelés a
taplalkozasi és energiapiramis értelmezése alapjan

Statisztika készitése az osztaly tanuléi altal elfogyasztott novényi és allati eredetti taplalék
aranyanak meghatdrozésa céljabol

Tulzott vagy felesleges élelmiszer-fogyasztasra csabitd reklamok, reklamszlogenek
Osszegylijtése, azok értelmezése és magyarazata

Az élelmiszervalsag altal sujtott orszagok, térségek abrazolasa térképen az okok
feltiintetésével

Mit tehet egy kozépiskolas az élelmiszer-pazarlas csokkentéséért? — oOtletborze, a
javaslatok rendszerezése, megvitatasa

Figyelemfelhivo plakatok készitése az élelmiszer-pazarlasrol és élelmiszerhianyrol, a
tudatos fogyasztoi magatartas fontossagarol

A talajt ért kornyezetkarositod hatasok rendszerezése gondolattérképen

Dramajaték, helyzetgyakorlat: vadirat és védébeszéd készitése egy, az ¢lelmiszer-termelés
kovetkeztében bekovetkezett kornyezeti karesemény targyaldsara

Az egészségmegdrzéshez sziikséges szemléletmod fejlesztése kortars eldaddkkal
Virtualis vagy lehetdség szerint valodi séta 6kogazdasagban és 6kohazban, a latottak kozos
megbeszélése

Véleménylitkoztetés az élelmiszer-onrendelkezési mozgalmakrol

Ervelés a génmodositott é151ények termesztése és fogyasztasa mellett és ellen

TEMAKOR: Demografiai valsaghelyzetek és kovetkezményei
JAVASOLT ORASZAM: 8 0ra

TANULASI EREDMENYEK



A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

megnevezi a demografiai valsaghelyzetek kialakulasahoz vezeté okokat és azok
tarsadalmi-gazdasagi 6sszefiiggéseit;

Osszeveti a foldiink kiilonbozé térségeiben jelenleg egyidében jelenlévé demografiai
folyamatokat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

realisan értékeli napjaink demografiai valsagfolyamatait, a megoldasukra hozott
intézkedéseket;
6nallé véleményt fogalmaz meg a demografiai folyamatokkal kapcsolatban.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az 0Osszefliggésekben torténd gondolkodas fejlesztése a térben €és idoben kiillonbozd
okokbol kialakulé demogréfiai valtozasok magyaréazata alapjan

A veszélyek és kockazatok redlis értékelési képességének kialakitasa és fejlesztése, a
tanul¢ felelds, proaktiv és preventiv magatartasanak erdsitése a demografiai valtozasok és
valsaghelyzetek tarsadalmi és gazdasagi kovetkezményeinek bemutatasaval

A demografiai valsaghelyzetek és kovetkezményeik komplex értelmezése, a hatasokra valod
felkésziilés és cselekvés képességének kialakitasa és fejlesztése, a tanuld érzékenyitése az
eltér6é gazdasagi és kulturalis hatterti emberek problémai irant

Eltéro térségek — eltéré demografiai problémak: A Fold kiillonbozé térségeinek népességét
befolyasolo természeti és tarsadalmi-gazdasagi folyamatok és 6sszefiiggések

A demografiai valsag valtozasok rovid és hosszll tavu kovetkezményei és kockazatai
hazankban ¢és a vildgon (gazdasagi, tarsadalmi, kulturdlis, egészségiigyi vonatkozasok,
migracio)

Megoldasi lehetOségek és alkalmazkodasi stratégiak egyéni, kozosségi, nemzeti és
nemzetkdzi szinten

FOGALMAK
csaladpolitika, demografiai folyamatok

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Gondolattérkép készitése a Fold egy kivalasztott térségének demografiai valsagat okozo
természeti, tarsadalmi-gazdasagi és kulturalis okairdl

Napi hirek alapjan Magyarorszag demografiai problémainak és megoldasi lehetdségeinek
Kiscsoportos megbeszélése

Akcioterv készitése a fogadd tarsadalmak problémairdl és megoldési stratégidirol
(projektmunka)

Oknyomozo ujsagiras: szabadon valasztott hazai vagy nemzetk6zi demografiai probléma
feldolgozasa sajat kutatas alapjan egy oknyomozo6 ujsagcikk keretében

A demografiai valsaghelyzetek okainak és folyamatanak megismerése szépirodalmi és
kortars kulturalis példak alapjan

A demografiai valsaghelyzetek okainak és folyamatanak bemutatasa a dramapedagogia
eszkozeivel



— A Fold népessége 2050-ben: kreativ palyazat szervezése (esszé, Vers, proza, montazs, rajz,
festmény, plasztika)

TEMAKOR: Szolgaltatisok a 21. sziazadban — kozlekedés, turizmus, internet és a
halozatosodas — dilemmak, ellentmondasok, kornyezeti kovetkezmények
JAVASOLT ORASZAM: 8 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— igazolja a szolgaltatasok felértékel6do szerepét napjaink tarsadalmi-gazdasagi életében;

—  0Osszehasonlitja a kozlekedési-szallitasi modok, illetve a turizmus kiilonboz6 tipusainak
gazdasagi-kornyezeti sajatossagait, 0sszefiiggéseit;

— példakkal igazolja a vilaghal6 nyujtotta hal6zatosodasi lehetdségek elényeit és veszélyeit.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

—  képes kornyezeti szempontok mérlegelésére a szolgaltatasok igénybevételekor;

— ismeri a kozlekedés kornyezetkarosito folyamatait, érti kovetkezményeit;

— személyes dontéseiben a kornyezettudatos gondolkodas és dontéshozatal jellemzi.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— A f0ldrajzi Osszefiiggések felismerésének fejlesztése a kozlekedés mint gazdasagi ag
szerepének, tarsadalmi-gazdasagi fejlodést befolyasold hatasanak igazoldsaval, a 21.
szazadi kozlekedési halozatok sajatos vondsainak bemutatdsaval

— A problémamegoldé gondolkodas fejlesztése a kozlekedés mindennapi életet befolyasolo
szerepének, az utazastervezés napi gyakorlatanak leirasaval

— A kornyezettudatos gondolkodas és dontéshozatal igényének elmélyitése a kozlekedési
eredetli kornyezetkarositas felismerésével, a mérséklés lehetdségeinek megnevezésével

— A természeti és a tarsadalmi-kulturdlis értékek megismerése és megdrzése iranti igény
elmélyitése, érdeklddés kialakitasa mas kultarak értékeinek megismerése irant turisztikai
vonzerdk, célpontok megnevezésével, bemutatasaval

— A fenntarthatosagot szem el6tt tartd utazoi magatartas kialakitasa a turizmus kiillonb6z6
tipusainak (pl. tomegturizmus, 6koturizmus) 6sszehasonlitasaval

— Az 6sszefiiggésekben valo, logikus gondolkodas képességének fejlesztése a szolgaltatasok
béviilése és a vilaghalo nyujtotta lehetéségek kozotti kapesolatok felismerésével

— Atudatos fogyasztoi magatartas fejlesztése az e-vasarlas jellemzdinek megismerésével

FOGALMAK

tomegturizmus, Okoturizmus, luxusturizmus, szolgaltatas- és bevasarloturizmus, e-bank, e-

ligyintézés

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Adatok gyijtése és szemléletes abrazolasa a kozlekedés, a szallitas gazdasagi szerepének
igazolasara

— Legy6zhetd tavolsagok — virtudlis kiallitas tervezése, prezentacid készitése a kozlekedés
20-21. szazadi fejlodésének bemutatasara

— Utazastervezési, logisztikai feladatok megoldasa a vilaghalo segitségével



Informaciogytijtés és beszamold készitése a kozlekedés okozta kornyezetkarositasrol
Prezentacio, poszter a tervezett, illetve élménybeszamold az atélt utazasi élményekrdl
Virtualis utazas megtervezése egy kivalasztott turisztikai célpont meglatogatasara
Informaciogyijtés és beszamolo készitése a turizmus okozta kornyezetkarositasrol

Vita a kozosségi média hasznalatanak a turizmusra gyakorolt elényeirdl és veszélyeirdl
Tapasztalatcsere az e-vasarlasrol

Informaciogyjtés az interneten keresztiil igénybe vehetd szolgaltatasokrol

Visszatekintd beszélgetés a sziilokkel, nagysziilokkel az ¢ fiatalkorukban elérhet6
szolgaltatasokrol. A tapasztalatok tandrai kozos megbeszélése, értelmezése

TEMAKOR: Az éghajlatvaltozas kérdései
JAVASOLT ORASZAM: 7 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

felismeri az éghajlatvaltozas kovetkezményeit a kiillonbozé foldrajzi dvek természeti és
tarsadalmi-gazdasagi folyamataiban;

megfogalmaz az éghajlatvaltozas mérséklését segito, illetve a megvaltozd ¢éghajlati
sajatossagokhoz torténd alkalmazkodast segitd egyéni és tarsadalmi stratégiakat;

érti az éghajlatvaltozas (természetes ¢és antropogén) folyamatat és ok-okozati
Osszefliggéseit.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

példékat mond a Fold klimavaltozas kovetkezményeivel leginkabb érintett teriileteire,
értékeli a Fold legsebezhetdbb helyein bekovetkezd problémakat;

értelmezi az éghajlatvaltozassal kapcsolatban megjelend hireket, és onalld véleményt
fogalmaz meg ezekrol;

belatja, hogy az éghajlatvaltozas bolygonk egészének jelenét és jovojét is meghatarozza,
elkotelezett a klimavédelem irant.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az Osszefiiggésekben vald gondolkodés fejlesztése az éghajlatvaltozas (természetes és
antropogén) okainak értelmezése kapcsan

Osszefiiggések értelmezése, a kdrnyezettudatos szemlélet fejlesztése az éghajlatvaltozas és
az tiveghazhatast gazok kibocsatasa kapcsan

Viltozik-e éghajlatunk? Miért jegesedett el az északi felgomb? A jégkorszakot kovetd
¢ghajlatvaltozasok bizonyitékai

A multbeli és a jelenlegi éghajlatvaltozas jeleinek bemutatdsa a kiilonb6z6 foldrajzi
ovekben

Az éghajlatvaltozas tarsadalmi-gazdasagi kovetkezményeinek (pl. energiafelhasznélds,
¢lelmiszer-termelés, vizhasznalat, biodiverzitas, turizmus, kdzlekedés, migracio, gazdasagi
karok) magyarazata

Az éghajlatvaltozas kovetkezményei a Karpat-medencében



— Alkalmazkodas az éghajlatvaltozashoz — az egyén ¢s a kozosségek lehetdsége, nemzetkozi
Osszefogas az éghajlatvaltozas megallitasa érdekében

FOGALMAK

El Nifio, La Nifla

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Természeti katasztrofadk  felismerése, kialakulasuk magyardzata, mérséklésiik
lehetdségeinek megfogalmazasa képek, leirasok alapjan

— Az utolsé jégkorszakot kovetd éghajlatvaltozasok bizonyitékainak értelmezése abrak,
szemelvények alapjan

— A Fold legsebezhetébb helyein bekovetkezd problémak (pl. tengerszint-emelkedés,
elsivatagosodas, jégolvadas) abrazolasa térképen

— Az emberi tevékenység éghajlatra gyakorolt hatasanak, kovetkezményeinek bemutatésa és
rendszerezése adatok, bizonyitékok alapjan

— Mit tehet egy kozépiskolas az éghajlatvaltozas mérséklése érdekében? — oOtletborze, a
javaslatok rendszerezése, megvitatasa

— Az éghajlatvaltozas okainak és kovetkezményeinek rendszerezése gondolattérképen

— Dramajaték, helyzetgyakorlat: vadirat és véddbeszéd készitése az éghajlatvaltozast tagadok
birdsagi targyalasara

— Szoveges ¢és vizudlis magyarazatok készitése fogalmak (pl. El Nifio, La Nifa)
értelmezéséhez

—  Otletgyar: az éghajlatvaltozas mérséklésének lehetdségei az egyén szamara

— Virtudlis séta a tengerszint-emelkedéssel, a parterdzioval és a felszin alatti vizek s6sabba
valasaval (ivoviz mennyiségének csokkenése) stjtott Tuvalun és Kiribatin, a latottak k6zos
megbeszélése, véleménylitkoztetés

— Az édesviz szerepének és gazdasagi jelentdségének bemutatasa kooperativ modszerekkel
(a viz szerepe az ember ¢€letében, a viz felhaszndldsanak iddbeli €s térbeli valtozasa, a
vizhiany mint konfliktusforras)

— Véleményiitkoztetés az liveghdzgazok kibocsatasanak okairdl, a kibocsatas csokkentésének
lehetdségeirdl

TEMAKOR: A viz mint eroforras — a vizellatas és gazdasagi hasznositas foldrajzi
vonatkozasai
JAVASOLT ORASZAM: 7 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— igazolja a viz mint er6forras gazdasagi és tarsadalmi folyamatokra gyakorolt szerepét;

— Ismeri a vizburokkal kapcsolatos kornyezeti veszélyeket és ezek esetleges bekovetkeztének
kovetkezményeit, a kdrok mérséklésének lehetdségeit.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— Dbelatja a megfelel6 mindségli és mennyiségii vizkészlet stratégiai jelentéségét foldiinkon;
— torekszik a kornyezettudatos vizfelhasznalasra;



realisan értékeli a vizburok érzékenységének, sériilékenységének 0sszefiiggéseit.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A viz mint eréforras: a gazdasagi és tarsadalmi folyamatokat befolyasold szerepe
(ivovizkészlet, vizenergia, ipartelepitd tényezd, mezdgazdasag, migracid)

Az analizdl6 és szintetizalé gondolkodas, a kornyezettudatos ¢és fenntarthatd szemléletii
magatartas, valamint az egyéni és kozosségi felelosség fejlesztése a viz mint korlatosan
rendelkezésre allo természeti er6forras megismerésén keresztiil

A vizkészlet mennyiségi és minOségi védelme, a személyes szerepvallalas Iehetdségei
Egyszerti kisérletek elvégzésével, adott szempontok szerinti megfigyelésével és
értelmezésével a vizburok érzékenysége, sériilékenysége dsszefliggéseinek megismerése
A vizburok témakorével kapcsolatos hagyomanyos és online hirek, cikkek elemzése
kapcsan a mérlegeld gondolkodas és a felelds véleményalkotas fejlesztése

A Fold vizkészlete, az édesviz jelenlétének térbeli kiillonbségei a Fold felszinén

A felszini és felszin alatti vizek fobb tipusai és azok jellemz6i, gazdasagi jelentdségiik,
kornyezeti érzékenységiik dsszevetése

A vizburokkal kapcsolatos kornyezeti veszélyek (belviz, arviz, vihardagaly, cunami)

FOGALMAK
ontdzbéviz, ivoviz, ipari viz, szennyviz, vizgazdalkodas, vizenergia, vizlabnyom, vizhiany

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Latogatas a helyi vizmiibe és/vagy szennyviztisztitoba

Sajat haztartas vizfogyasztasanak megfigyelése; a tapasztalatok alapjan javaslatok
megfogalmazasa a vizfogyasztas csokkentésére

Ujsagcikkek gytijtése és bemutatasa a vizszennyezés témakorében

A vizburok témakorével kapcsolatos ismeretek mindennapi  életben  torténd
alkalmazasanak erdsitése: egyéni és kozosségi vizlabnyom kiszamitasa

A vizburok témakorével kapcsolatos egyszerii kisérletek elvégzése

Vizminta (ivoviz, 6nt6zOviz, csapadékviz) gyiijtése és egyszerli vizsgalata, valamint
adatgylijtés a vonatkoz6 egészségiigyi és kornyezetvédelmi hatarértékekrol
Miholdfelvételek segitségével a felszini vizek és vizkészletek idobeli valtozasanak
Osszehasonlito vizsgalata az éghajlatvaltozas tiikrében (példaul: Aral-to, gleccserek)

TEMAKOR: Hulladéktermelés és -felhasznalas
JAVASOLT ORASZAM: 7 Ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a hulladék keletkezésének és hasznositasanak folyamatat, kapcsolatat a fogyasztas
és az ¢életmindség valtozasaval;

igazolja a hulladékmennyiség novekedésének kornyezeti, egészségiigyi kovetkezményeit,
a tudatos fogyasztdi magatartas és a szelektiv hulladékgytjtés fontossagat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:



tudatos szerepvallalasra képes a hulladék altal okozott kornyezeti problémak
mérséklésében.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A hulladéktermelés és a hulladékfelhasznalds folyamatanak ismeretével a rendszerszintii
gondolkodas, az analizalés és a szintetizalas fejlesztése

A hulladéktermelés csokkentésének és a hulladék jrafelhasznalasadnak innovativ és kreativ
modon torténd kialakitasa egyéni és kozosségi Szinten, ezaltal a kornyezettudatos és
felelosségteljes €letvitel fontossaganak erdsitése

A tanul6 proaktiv és preventiv tarsadalmi szerepvallalasanak erdsitése

A 21. szazadi fogyasztoi tarsadalom kialakuldsa, hatdsa az emberiség hulladéktermelési
szokdsaira

A gyerekek és a hulladék: hasonlosagok és ellentétek a vilag kiillonboz6 térségeiben

A hulladék altal okozott kornyezeti problémak és egészségkarosito folyamatok
megismerése, megeléz6 és mérséklési lehetdségek, a mindennapi életbe illeszthetd
megoldasi javaslatok

FOGALMAK
hulladékgazdalkodas, kdrnyezettudatos életvitel

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Gondolattérkép készitése a hulladékfelhasznalas lokalis lehetdségeirdl

Latogatas a helyi hulladékudvarban, hulladékvalogato telepen

Sajat haztartas hulladéktermelésének megfigyelése és a megfigyeltekrdl napld készitése; a
tapasztalatok alapjan javaslatok megfogalmazasa a haztartas hulladéktermelésének
csokkentésére

Informacios poszter készitése a helyi hulladékfelhasznalasrol, telepiilési szintii javaslatok
kidolgozasa a kozosségi hulladékcsokkentésre a fenntarthatdsag jegyében

Otletborze: példak a ,,nulla hulladék” életméd megvaldsitasara

Otletbdrze a hulladékfelhasznalasrol: milanyag kupakok, PET-palackok, hasznélt ruhak,
papirhulladék sajat haztartasban torténd ujrahasznositasa

Oknyomozo Ujsagiras: szabadon valasztott hulladékprobléma feldolgozasa sajat kutatas
alapjan egy oknyomozo jsagcikk keretében

A Fold és az emberiség jovojét feldolgozo filmek, regények, képregények kiscsoportos
elemzése a hulladéktermelés és a hulladékfelhasznalas fokuszabol

A kozosségi médiasegitségével az osztaly hulladékcsokkentd akcigjanak bemutatasa
Képregény-  ¢és  karikatGraverseny a  hulladéktermelés-hulladékgazdalkodés-
ujrafelhasznalés jegyében

Mini-eldadas ¢és gyakorlati foglalkozas szervezése oOvodas vagy altalanos iskolas
korosztalynak a hulladékcsokkentés és ujrafelhasznalas témakorében

Szemétbdl mivészi: milanyag kupakok, PET palackok, hasznalt ruhak, papirhulladék
kreativ és miivészi Ujrafelhasznalasa, kiallitas szervezése az elkésziilt munkéakbol

TEMAKOR: A természeti katasztrofak és a globalis kihivasok kapcsolata
JAVASOLT ORASZAM: 8 6ra



TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuloé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

felismeri a természeti katasztrofahelyzeteket, érti kialakulasuk okat, ismeri mérséklésiik
lehetdségeit;

megkiilonbozteti a természeti €és az emberi tevékenység altal okozott vagy felerdsitett
katasztrofahelyzeteket, javaslatot fogalmaz meg a karok megelézésére, illetve
mérséklésére;

felismeri a természeti Kkatasztrofahelyzetek kialakuldsdhoz vezetd folyamatok
Osszefiiggéseit.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

veszélyhelyzetekben koriiltekintd, felelés dontések meghozatalara képes;

szlikebb és tdgabb kornyezetében extrém iddjarasi helyzetekbdl adodo problémdkat
azonosit, magyardzza kialakulasuk okait;

véleményt alkot természeti katasztrofakat, valamint a klimavaltozas kovetkezményeit
feldolgoz6 szovegekben bemutatott jelenségekrol, folyamatokrol, informaciokrol.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az dsszefiiggésekben torténd gondolkodas fejlesztése a természeti katasztrofak természeti,
tarsadalmi és gazdasagi okai és kovetkezményei kapcsan

Az emberi tevékenység altal okozott vagy felerdsitett katasztrofahelyzetek és az emberi
tevékenység altal nem befolyasolt katasztrofahelyzetek kialakulasa kozotti kiillonbségek
bemutatisa

Az aszdly, az elsivatagosodas €s az éghajlatvaltozas kozotti kapesolat felismerése; az El
Niflo, az erddirtas, a talaj kiszaradasa, az allattenyésztés és a ndvényboritds csokkenése,
valamint a sivatag terjedése kozotti logikai Osszefliggések értelmezése példak
bemutatasaval (pl. Szdhel-6v, Ausztralia)

Erdétiizek gyakoribba valasanak okai, példak segitségével (pl. Kalifornia, Gorogorszag)
Az arvizek gyakoribba valdsanak okai és kovetkezményei (€ghajlatvaltozas, szélsdséges
1ddjaras, heves, intenziv csapadékhullés, gyakoribb villamarviz, talajer6zid) példak alapjan
(pl. Dél-Azsia)

A tengerszint emelkedésének okai (éghajlatvaltozas, a tengerviz hdotdgulasa, gleccser €s a
belfoldi jégtakard olvadasa) és kovetkezményei (parterdzio, felszin alatti vizek sdsabba
valasa, ivoviz mennyiségének csokkenése) példdk bemutatasaval (pl. Ocednia, Kiribati,
Tuvalu)

Az extrém iddjarasi jelenségek (heves zaporok, zivatarok, villamlés) jellemz6i, foldrajzi
elterjedésiik; teenddk az iddjarasi jelenségek elott, kozben és utan

A természeti katasztrofdk kialakuldsanak, felerdsodésének, gyakorisaganak tarsadalmi-
gazdasagi okai (talnépesedés, mezdgazdasag, élelmiszer-termelés, ipar, szolgéltatasok,
lakossag), az okok kozotti Osszefiiggések értelmezése

FOGALMAK
természeti katasztrofa (emberi tevékenység altal okozott vagy befolyasolt, emberi tevékenység
altal nem befolyasolt), foldcsuszamlas, permafroszt

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK



— Természeti katasztrofdk  felismerése, kialakulasuk magyarazata, mérséklésiik
lehetdségeinek megfogalmazasa képek, leirasok alapjan

— Mit tehet egy kozépiskolas az emberi tevékenység altal okozott természeti katasztrofak
megelézése érdekében? — Gtletborze, a javaslatok rendszerezése, megvitatasa

— Atermészeti katasztrofak rendszerezése gondolattérképen

— Dramajaték, helyzetgyakorlat: vadirat és védobeszéd készitése egy valasztott természeti
katasztréfa altal okozott kadresemény targyaldsara

— Szbveges és vizualis magyarazatok készitése kiilonboz6 fogalmak (pl. foldcsuszamlas,
lavina, tengerszint emelkedése, extrém id6jaras) értelmezéséhez

—  Otletgyér a természeti katasztrofak, veszélyhelyzetek elkeriilésére, a meglévd problémak
hatasanak mérséklésére (pl. arviz, extrém id6jarasi jelenségek, foldrengés, cunami)

TEMAKOR: A kornyezeti hatasok kovetkezményei — Elheté marad-e a Fold?
JAVASOLT ORASZAM: 7 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri a kornyezet megdvasa érdekében tevékenykedd meghatarozo hazai és nemzetkozi
szervezeteket, megérti a széles korti 6sszefogas és egylittmiikodés fontossagat;

— ismer a fold jovojére vonatkozo modelleket.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— realisan értékeli a kdrnyezeti veszélyforrasokat, veszélyhelyzeteket, illetve kockazatokat;

— sajat élethelyzetében torekszik a kornyezettudatos, a fenntarthatésagot szem el6tt tartd
magatartasra, illetve dontések meghozatalara.

— képes antropogén eredetli, karos kornyezeti hatdsok mérséklésére iranyuld6 megoldasi
javaslatok megfogalmazasara.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— A f6ldrajzi vonatkozasu természeti €s tdrsadalmi-gazdasagi problémak és valsaghelyzetek
kialakulasdnak magyarazata ¢és megértése alapjan az Osszefiiggésekben torténd
gondolkodas, valamint a kornyezettudatos ¢és fenntarthatd szemléleti magatartas
fejlesztése

— A természetkarositas és a természeti, illetve kornyezeti katasztrofak tarsadalmi-gazdasagi
kovetkezményeinek bemutatasaval a veszélyek és kockazatok redlis értékelési
képességének kialakitasa és fejlesztése

— AFold jovojére vonatkozo modellek és tendencidk: a természetes és az antropogén eredetii
folyamatok (karos) kornyezeti hatasai

—  Meghatarozo jelentéségii emberek és szervezetek munkaja egy élhetébb Foldért

— Az antropogén eredetli, karos kornyezeti hatasok meérséklésére iranyuld egyéni és
kozosségi megoldasi javaslatok és tervek

FOGALMAK
mikromilanyag, z6ld technologia

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK



Gondolattérkép készitése az antropogén eredetli, karos kornyezeti hatasokrol és
kovetkezményeikrol

Informacios poszter készitése egy valasztott kornyezeti hatas mérséklésére iranyuld egyéni
¢s/vagy kozosségi kezdeményezésrol

Iskolai minikonferencia szervezése meghivott eléadéval, innovativ és gyakorlati megoldasi
javaslatok kivitelezésével

Otletborze a tanuld mindennapi életébe illeszthetd, pozitiv gyakorlatokrol, amelyekkel
lokalisan hozzajarulhat egy ¢lhetébb Foldért

A Fold és az emberiség jovojét feldolgozo filmek, regények, képregények, zenei vagy
egyéb videok kiscsoportos elemzése, sajat video készitése

Képregény- és karikatiraverseny ,,Egy élhet6 Fold” jegyében

Portré: ismerkedés olyan kortars személyek életével vagy nemzetkozi Szervezetek
munkajaval, akik/amelyek sokat tettek vagy tesznek a Fold élhet6 jovojéért, magyar példak
felkutatasa

Minieldadas és gyakorlati foglalkozas szervezése oOvodas vagy altalanos iskolas
korosztalynak az ,,Elheté Fold” témakorében



